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1. ZONE MODELISEE

1.1. LOCALISATION ET TYPE DE MODELISATION

Le cours d’eau HAMUTA se situe sur I'ile de Tahiti dans la commune de PIRAE.
Le linéaire de modélisation s’étend sur 2.6 km a partir de 'embouchure.

La modélisation demandée par le Client est une modélisation 2D ou 1D a casiers.

Le logiciel retenu par la SPEED pour cette modélisation est le logiciel MIKE 11 qui effectue des
modélisations de type 1 D et 1 D a casier, développé par DHI Software.

1.2. TOPOGRAPHIE

1.2.1. Lit Mineur

La modélisation s’est basée sur les données suivantes :

- Profils en travers dans le lit mineur effectués tous les 50 a 80 m sur un linéaire de 2.9 km
effectués par le cabinet DOERFLER en janvier 2001.

Depuis cette époque, un recalibrage du cours d’eau a été effectué par le STT entre le PK 1159 et le
PK 1508 sans qu'’il ait été possible d’obtenir un récolement de ce recalibrage.

Un pont situé au PK 1381 a été réecemment refait en 2005. Les plans, transmis par la Mairie de Pirae,
indique que I'ancien tablier a été conservé et recouvert par une nouvelle semelle. Il n'y a donc pas de
modifications de la section hydraulique.

1.2.2.  Lit Majeur
Concernant le lit majeur, les données suivantes ont été utilisées d’aval en amont :

- Profils en travers dans le lit majeur (largeur moyenne des profils : 300 m) effectués tous les 50
a 80 m sur un linéaire de 2.9 km, effectués par le cabinet DOERFLER en janvier 2001.

Ces données datant d’il y a 5 ans, une mise a jour des profils en travers a été effectuée dans les
secteurs ayant subi des aménagements importants ces derniéres années a savoir :

- entre le PK 1159 et le PK 1744 (Mairie de Pirae),
- entre le PK 2402 et le PK 2536 (lycée technique du Taaone)

Cette mise a jour s’est faite a partir de la restitution photogrammétrique au 1/2000°™ fournie par les
services de I'Urbanisme. Cette restitution permet d’établir un modéle numérique de terrain, d’ou seront

ensuite extraits les profils en travers servant a la construction du lit majeur.

A titre d'information, un 1/2000°™ est bati avec une densité de points cotés de 1 point tous les 60 m
environ. Cette densité peut étre plus élevée sur certains secteurs dégagés ou au contraire plus faible
dans d’autres zones.

N.B. : La précision en altitude de la restitution est au maximum de + 0.1 m.
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2. CONSTRUCTION DU MODELE

2.1. CONSTRUCTION DU LIT

2.1.1.  Ouvrages hydrauliques

2.1.1.1. Recensement

Les ouvrages recensés sur le linéaire modélisé de la HAMUTA sont uniquement des ouvrages de
franchissement, au nombre de 22 et dont la liste est donnée ci-dessous.

PK 396 495 869 927 | 1016 | 1109 | 1157 | 1162 | 1301 | 1376 | 1454

d Type dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot
ouvrage

PK 1539 | 1563 | 1787 | 1925 | 1966 | 2021 | 2216 | 2312 | 2363 | 2453 | 2526

d Type dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot | dalot
ouvrage

2.1.1.2. Modélisation

Dans un premier temps, le lit mineur de la HAMUTA a été modélisé directement a partir de la saisie
des profils en travers, sans tenir compte des différents ouvrages.

Ensuite, 'ensemble des ouvrages existants sur la HAMUTA ont été analysés selon le critére suivant :

- cote inférieure du tablier par rapport & la ligne d’eau atteinte en Q 100

Cette analyse a montré sur la HAMUTA qu’a partir du PK 1016, tous les ouvrages, situés sur la partie
basse de la Hamuta avaient une cote de tablier inférieure ou trés proches de la cote atteinte par la
ligne d’eau en Q 100. Les ouvrages modélisés sont donc au nombre de 18 (cf. cases grisées dans le
tableau ci-dessus).

2.1.2. Lit Majeur

Les lits majeurs sont construits a l'issue d’'une premiére analyse du profil en long du lit mineur. Les
points bas des berges se trouvant sous la ligne d’eau sont répertoriés et vont constituer les points de
débordement dans le lit majeur.

Ces échanges entre le lit majeur et le lit mineur sont représentés par des « drainage area »
(inondation du lit majeur sans déversement) ou par des « spilling area » (inondation du lit majeur par
déversement sur la berge) suivant le type d’échanges.
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La modélisation du lit majeur en zone urbaine nécessite la prise en compte de I'orographie mais aussi
des voiries, du type de cléture (mur plein ou cl6ture grillagée) et de bati rencontré (immeubles ou
pavillon).

Dans le cas de la HAMUTA, les grands types de bati rencontrés sont les suivants :

- entre 'embouchure et I'avenue Charles de Gaulle : de vastes étendues, quasiment sans murs
pleins, permettant un bon étalement des lames d’eau.

- en amont de l'avenue Charles de Gaulle : le lycée hbtelier et le vice-rectorat forment des
groupes homogeénes, a l'intérieure desquels on retrouve des batiments sans clotures, mais
disposant d’'une enceinte extérieure en mur plein ou semi-plein.

- en amont de I'avenue Ariipaea Pomare, la Mairie de Pirae constitue un vaste ensemble, ceint
par un mur semi-plein (hauteur : + 0.3 m).

- en amont du centre de la Mére et de I'enfant, le tissu urbain est essentiellement pavillonnaire,
avec en général des clotures grillagées sauf sur les secteurs récemment refaits ou les murs
d’enceinte sont pleins et hauts (> 1.8 m).

La rue Anthony Bambridge constitue une voie d’écoulement privilégiée pour la Hamuta lors de ses
débordements. Elle dispose d’une pente assez forte, supérieure a 2 %, et de bordures de trottoirs de
0.15 m de haut permettant une canalisation de I'écoulement.

> Spilling area

Dans le cas des « link channels », le lit majeur sera décrit comme un lit classique grace a des profils
en travers et sera appelé « Casier ».

Deux casiers ont ainsi été créés :

Casier 1 - Lit Majeur RD 1 PK 2314 au PK 2458 Rive droite

Casier 3 — Lit majeur RG 1 PK 1180 au PK 1972 Rive gauche

Les déversements entre lits se font par des lois de seuil. Le synoptique de ces déversements est
présenté dans le plan suivant.

> Drainage area

Sur la Hamuta, de nombreuses zones de « drainage areas » ont été identifiées. Elles sont reportées
sur le plan suivant et sont modélisées comme des extensions du lit mineur. Les plus importantes,
situées dans la zone avale, sont citées ci-dessous :

PK 1584 au PK 1651 Rive droite

PK 2103 au PK 2206 Rives gauche et droite
PK 2281 au PK 2322 Rive droite

PK 2281 au PK 2891 Rive gauche

PK 2479 au PK 2760 Rive droite

2.2. CALAGE DES COEFFICIENTS DE MANNING-STRICKLER

Le coefficient de Manning-Strickler définit la rugosité du lit face a I'écoulement de 'eau.

Il est essentiellement fonction du type de lit de la riviere. Dans un premier temps, une analyse rapide
du lit et des types de berges a montré que le coefficient pouvait étre pris égal 28 sur le lit.

Une seconde analyse plus détaillée a permis d’affiner le coefficient sur certains trongons en fonction
de la nature des berges et du radier, dont les résultats sont présentés ci-dessous.

OCIETE FRAI
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PK K PK K PK K PK K PK K
100 25 940 35 1239 40 1744 40 2402 40
396 55 973 35 1301 55 1771 55 2453 55
431 30 993 30 1363 40 1853 60 2479 28
495 55 1016 55 1376 55 2149 60 2526 60
569 30 1035 30 1445 28 2206 30 2550 60
580 30 1109 55 1454 55 2216 55 2591 30
622 25 1126 30 1481 30 2281 30 2808 30
690 25 1157 55 1539 55 2312 55 2851 25
869 55 1162 45 1563 55 2322 40 2898 25
927 55 1180 28 1688 30 2363 55

Lits Majeurs

Concernant les lits majeurs (« drainage area » et « spilling area »), le coefficient de rugosité retenu est
de:

- 12 pour le lit majeur LM RD 1
- 15 pour le lits majeur LM RG1

2.3. CONDITIONS LIMITES
2.3.1.  Débit de projet et hydrogramme
Concernant la HAMUTA, les débits proposés dans la hote méthodologique sont les suivants :
Méthode Méthode Méthode du
CRAEGER rationnelle Gradex
Q10 (m3/s) 54 51
Q100 (m3/s) 93 106

Le débit de projet retenu est de :
» Q10=51m3/s
» Q100 =106 m3/s

» Construction de ’hydrogramme de crue :

L’hydrogrammme de crue a été constitué en simulant la pluie réelle la plus intense, soit celle du 20
février 2005, sur le bassin de la HAMUTA.

L’hydrogramme ainsi obtenu a ensuite subi une translation afin que le débit de point corresponde au
deébit de projet (cf. annexe 1).

2.3.2.

La Hamuta ne dispose d’aucune station de jaugeage.

Plus fort événement vécu

Lors des enquétes de terrain, les plus forts évenements cités sont :

- l'événement du 19 et 20 décembre 1998
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- I'événement du 20 février 2005

L’événement pluvieux de février 2005, a été enregistré sur le poste de VAIAMI P2.

Simulé sur le bassin versant de la HAMUTA, il donne un débit de pointe de 74 m®/s a I'exutoire ce qui
correspond une période de retour trentennale environ ( la méthode du Gradex propose un débit de
70 m3/s pour cet événement ).

L’évenement de déc. 98 était proposé a un débit de point de 90 m3/s par M. Stollsteiner dans la note
méthodologique.

2.3.3. Affluent

En zone littorale, de nombreux bassins versants urbains viennent se rejeter dans la HAMUTA via le
réseau d‘assainissement urbain.

Prés de 20% du bassin versant de cette riviere se situe en zone urbaine littorale, en aval du PK 1016.

Cette superficie représente également un apport de débit réparti en six points de rejets, dispersés
entre le PK 1016 et I'exutoire.

Le tableau ci-dessous donne leur localisation ainsi que le pourcentage de débit apporté par rapport au
débit a I'exutoire.

Affluent 1 2 3 4 5 6
PK 1016 1744 2312 2402 2526 2808
Debit apporte / debit 9% 7% 3% 5% 8 % 2%
a I'exutoire

La modélisation s’est donc faite avec 7 hydrogrammes :
- un hydrogramme représentant 66 % du débit total, injecté au PK 100

- les 6 hydrogrammes des affluents, injectés a leur PK de confluence.

Les hydrogrammes ont des formes identiques et ne sont pas décalés dans le temps, ce qui
représente le cas le plus défavorable en terme de débit de pointe.
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3. CALAGE DU MODELE

Le modéle a été calé a partir d’enquétes de terrain et auprés des services publics.

3.1. ENQUETE DE TERRAIN

3.1.1.  Articles de journaux « La Dépéche »
La recherche s’est effectuée a partir de la base de données ARAI mise a disposition par le BRGM.
Les articles trouvés font référence :

- aux évenements de février 1995

- aux évenements de février 2005.

Ces articles sont présentés en annexe 2.

3.1.2.  Riverains et services techniques
L’enquéte de terrain a porté sur les débordements subis depuis 15 ou 20 ans.

Néanmoins, beaucoup de personnes enquétées ont eu du mal a mettre une date sur les événements
passés, notamment apres 5 ou 6 ans.

L’événement le plus récent qui demeure dans les mémoires est celui de février 2005.

L’événement du 19 et 20 décembre 1998 est encore parfois évoqué, mais les gens ont du mal a le
situer historiquement.

Les personnes interrogées sont ;
- des riverains
- des services technigues municipaux (M. REICHART)
- du service technique de STT (M. NAVARRO).

Les informations issues de cette enquéte sont consignées dans le tableau ci-dessous et repérées en
plan dans I'annexe 5.
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Profils Source Témoignage Reprofilage du lit depuis
Riverains Inondés en dec. 98 jusqu’au pied de la maison. Enrochements et
PK 320 Pas de problemes depuis élargissement du lit
P P depuis cette inodnation.
PK 554 — | Mairie Secteur déclaré comme « limite » en rive droite, en raison du | Cours d’eau élargi et
PK 600 coude. enroché depuis.
Riverains Pas de débordements en mémoire, méme si I'eau arrive au
ras des berges.
PK 733 Riverains Inondation en 98 en rive gauche due & des bréches dans la | Terrain rehaussé en 99.
berge. En 98, le curage n’avait
Depuis le remblaiement du terrain, pas de probléemes. pas été fait depuis
longtemps.
PK 1163 | Mairie Inondations réguliéres du quartier en rive gauche (1995,
1998, 2005) dues au blocage d’embécles sous les ponts.
1998 : il s’est formé un barrage avec les embacles au pont
du PK 1159 qui a fini par lacher, provoquant une vague de
boue qui a déferlé dans la rue jusqu’a la route de ceinture et
aux quartiers situés en aval (servitudes Charles ALLAIN et
René VRAY).
Riverains Inondation de la servitude BAMGBBRIDGE (+0.4 m de
boue, en 98 et/ou 2005).
Inondation des maisons situées entre la riviere et la route,
en rive gauche. . o . .
Lit de la riviere élargi
Déc98:+0.40u05m entre 1998 et 2005
Fev. 05: + 0.2 m environ.
PK 1541 |CEDOP —11998 : débordements limités (dans le jardin du CEDORP ; rien
Centre de la|au CME).
Mére et de
I'Enfant
PK 1671 Mairie PIRAE | Février 2005 : la riviere était a moins d’1 métre du haut des
berges.
PK 2220 | Direction de | Débordements en rive gauche en déc. 98 provoqués par le
'Enseignement | blocage d’embécles sous le pont aval (PK 2314), ce qui a
Secondaire fait remonter la ligne d’eau en amont.
2005 : pas de problémes.
PK 2458 |Lycée Inondation des ateliers en déc. 98, causée par le blocage | Lit curé depuis.
technique d’embécles sous le pont P 2458 et 'absence de curage.
Taaone . . .
lls se disent peu influencés en revanche par le blocage
d’embécles sous le pont de I'avenue de Gaulle (PK 2536).
PK 2667 |COM SUP Débordements en 1998 atteignant le pied des batiments.

Cote : + 3 m environ.

Un certain nombre de faits montrent néanmoins que le calage de la HAMUTA conserve un caractere
trés aléatoire :

Rédigé par :

de nombreux remaniements ont été effectués sur la HAMUTA depuis déc. 98 comme le
montre le tableau ci-dessous,

les principaux débordements semblent liés aux embéacles, sauf sur quelques trongons.
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3.2.

3.2.1.

RESULTATS

Décembre 1998

Le calage du modéle a été effectué sur la crue de 98 suivant les données du § 3.2. Les points de
calage les plus intéressants sont :

'aval du pont de Gaulle, ou les débordements n’étaient pas dus a des embéacles (cote + 3 m
estimée au PK 2667)

la limite des eaux atteintes au CEDOP — PK 1651- (pas de pont ni d’'embécles) : cote + 13 m
environ

la forme prise par la coulée de boue résultante du barrage formé au pont du PK 1159, qui
donne une idée des zones touchées par les débordements pour les débits supérieurs a celui
de déc. 98.

Les points de calage cités au paragraphe 3.2 sont présentés ci-dessous tandis que la ligne globale de
crue atteinte dans la nuit du 19 au 20 décembre 1998 est présentée en page suivante.

Profil 1651

[meter]

HAMUTA 1.612 20/02/2005 11:20:00

14.0 4
1384
138 4
137 1

131 7

136 7-
135 7-
134 7-
133 7-
132 7~

Batiment
CEDOP

RS PR SR

1307
1284
128 4
127 4
126 A
125
124 4

1204
1194
115 4
1.7 4
116 4
115
11.4
113 7

123 7-
122 7-
121 7-

1127

11.1 =
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PK 2667

HAMUTA 2667 20/02/2005 11:20:00
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Décembre 1998 : profil en long au
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3.2.2. Février 2005

La crue de février 2005 permet de vérifier que le premier point de débordement est bien le lit majeur LM
RG 1 au PK 1180.

La présence d’embéacles au pont situé immédiatement en amont a accentué le débordement en ce point,
ce qui explique la différence de hauteur entre la modélisation (+0.05 m) et 'enquéte de terrain (+0.2 m).

285 1
280 4

srqmeeeee frooeennnenooes rnneenneee fronossnnoanne rnesnnoene froomeenoaeoes drrmennnaes rrbesnnoennsee drrresmnneanne brooegooeeees

LR

270
265 4

260 1-
5T

2304
245 1

24044

235
230 4

225 4--4

220

215 1A
204--1

20.5 7
200
19.5 1

190 -
185 1-
180 -

178 7+
170 1--

16.5 1

Imeterl

A la Mairie (PK 1671), on obtient une ligne d’eau située a 1 m sous le haut des berges et conforme au
témoignage.

[meter]

HAMUTA 1671 20/02/2005 09.45.00
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4. SIMULATION DES CRUES DE PROJET

14

Les simulations effectuées sont les suivantes :

Crue de projet Hauteur du lagon
Simulation 1 Q10 Om
Simulation 2 Q10 Im
Simulation 3 Q 100 Om
Simulation 4 Q 100 Im

L’annexe 3 présente les profils en long pour chaque simulation. L’annexe 4 présente les résultats a chaque
profil pour chaque simulation.

4.1. PERIODE DE RETOUR DES DEBORDEMENTS

Le tableau ci-aprés donne pour chaque casier la valeur limite de débit au-dela de laquelle il est inondé. La
hauteur du lagon influe en partie basse uniquement pour le Q10, avec des débordements plus accentués
en rive droite.

Débit de débordement

Période de retour.

Lit Majeur RG 1 60 m3/s Q1l0<< Q20
Lit Majeur RD 1 55 m3/s Ql0o<<Q20
Débit de débordement Période de retour.

PK 1584 au PK 1651 Rive droite 65 m3/s Q20< < Q50

PK 2103 au PK 2206 Rives gauche et droite 90 m3/s Q 50< < Q100

PK 2281 au PK 2322 Rive droite 50 m3/s Q20< < Q50

PK 2281 au PK 2891 Rive gauche 65 m3/s Q20< < Q50

PK 2479 au PK 2760 Rive droite 65 m3/s Q20< < Q50

un point bas des berges au PK 2667 provoque des débordements ponctuels dés le Q 10 (au
droit du Com Sup et de la salle Aorai Tini Hau)

Rque :

42. COMMENTAIRES

Les premiers débordements de la HAMUTA , entre Q10 et Q20, se produisent en partie basse (LM RG 1 —
PK 2314 ) et en amont au droit du lit majeur RD 1 (PK 1180).

La fréquence de débordements du lit majeur RD 1 peut étre accentuée en raison de la trés grande
sensibilité aux embacles des 4 ponts successifs du PK 1159, 1303, 1381 et 1458. Avec ces blocage
des embaécles, il semblerait que cette fréquence soit comprise entre le Q5 et le Q10 (derniers
débordements en 1995,1998 et 2005).

Dans ce cas, la route de la Hamuta devient I'axe d’écoulement préférentiel ; la lame d’eau se propage
jusqu’au rond-point de la Mairie et inonde les servitudes en aval.
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4.3. CARTOGRAPHIE DES RESULTATS

Pour chaque profil en travers du lit mineur et des lits majeurs, le modéle va fournir, entre autres, un couple
de valeurs maximales (vitesse, cote de la ligne d’eau).

La vitesse sera considérée comme identique au sein d’'un méme profil.

A partir de la ligne d’eau, les hauteurs d’eau vont étre déduites a chaque point du profil en travers, de la
rive gauche vers la rive droite.

On aura donc pour chaque point constituant le profil un couple (vitesse moyenne du profil, hauteur d’eau
ponctuelle). Suivant ce couple, un aléa, noté de faible (1) a trés fort (4) sera affecté au point ;

Vitesse Faible & moyenne Moyenne a forte
Hauteur Vitesse < 0,5 m/s Vitesse >= 0,5 m/s
H<0,5m Faible - 1 Moyen—2
05=<H<1m Moyen -2 Fort—3
H>1m Fort-3 Tres fort—4

Les résultats de cette cartographie sont présentés dans les plans ci-joints.
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ANNEXE 1 :Hydrogramme de crue utilisés sur HAMUTA

Base : hydrogramme généré par la pluie de février 2005
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ANNEXE 2
Photographie et coupures de presse

Février 1995 (double page) :
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ANNEXE 3 : Profils en Long et ligne d’eau
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ANNEXE 4

Tableaux des résultats

PK Q100 HO Q100 H1 Q10 HO Q10 H1
H Y, Froude H \Y, Froude H Y Froude H \Y, Froude
m m/s m m/s m m/s m m/s

HAMUTA 100.00| 47.8 | 4.3 1.7 478 | 4.3 1.7 473 | 4.1 1.6 47.3 - 1.6
HAMUTA 133.00| 46.9 | 5.6 3.2 469 | 5.6 3.2 46.5 | 4.6 1.6 46.5 | 4.6 1.6
HAMUTA 145.00 | 46.5 | 4.9 1.7 465 | 49 1.7 46.1 | 4.1 1.6 46.1 | 4.1 1.6
HAMUTA 164.00 | 45.8 | 5.2 1.6 458 | 5.2 1.6 454 | 4.2 15 454 | 4.2 15
HAMUTA 184.00 | 45.2 | 6.7 2.0 452 | 6.7 2.0 448 | 5.3 1.9 448 | 5.3 1.9
HAMUTA 210.00 | 44.0 | 5.7 1.8 440 | 5.7 1.8 436 | 4.7 1.6 43.6 | 4.7 1.6
HAMUTA 266.00 | 42.3 | 6.7 2.3 423 | 6.7 2.3 418 | 5.6 1.9 41.8 | 5.6 1.9
HAMUTA 320.00| 40.0 | 6.6 1.9 40.0 | 6.6 1.9 395 | 5.1 1.8 395 | 51 1.8
HAMUTA 360.00 | 38.4 | 8.9 25 384 | 89 25 379 | 7.0 24 379 | 7.0 2.4
HAMUTA 396.00| 37.3 | 8.8 2.5 373 | 838 2.5 36.9 | 6.8 2.3 36.9 | 6.8 2.3
HAMUTA 398.00| 37.3 | 9.5 2.7 37.3 | 95 2.7 369 | 7.5 2.7 369 | 75 2.7
HAMUTA 400.00| 37.2 | 9.1 2.6 372 | 9.1 2.6 368 | 7.1 25 368 | 7.1 2.5
HAMUTA 431.00| 36.6 | 7.6 2.2 36.6 | 7.6 2.2 36.1 | 6.1 2.1 36.1 | 6.1 21
HAMUTA 465.00| 35.1 | 7.6 24 351 | 76 24 34.7 | 6.2 2.3 34.7 | 6.2 2.3
HAMUTA 495.00| 34.3 | 9.2 25 343 | 9.2 25 339 | 7.1 2.3 339 | 71 2.3
HAMUTA 500.00 | 34.3 | 8.8 2.3 343 | 838 2.3 338 | 65 2.0 338 | 6.5 2.0
HAMUTA 510.00| 34.1 | 8.0 2.1 341 | 8.0 2.1 336 | 6.1 1.9 336 | 6.1 1.9
HAMUTA 554.00| 334 | 8.3 2.6 334 | 83 2.6 33.0 | 6.7 25 33.0 | 6.7 25
HAMUTA 569.00 | 32.8 | 6.2 3.3 328 | 6.2 3.3 323 | 54 1.8 323 | 54 1.8
HAMUTA 580.00| 324 | 7.0 2.0 324 | 7.0 2.0 319 | 5.6 1.9 319 | 5.6 1.9
HAMUTA 600.00| 31.7 | 5.8 15 317 | 5.8 15 312 | 46 14 31.2 | 46 14
HAMUTA 622.00| 31.2 | 55 1.7 31.2 | 55 1.7 30.7 | 4.8 1.4 30.7 | 4.8 1.4
HAMUTA 651.00| 30.4 | 5.9 1.6 304 | 59 1.6 299 | 4.7 15 299 | 4.7 15
HAMUTA 690.00| 29.4 | 5.6 1.6 294 | 56 1.6 289 | 44 14 289 | 44 14
HAMUTA 733.00| 28.2 | 54 25 282 | 54 25 278 | 5.1 1.8 278 | 5.1 1.8
HAMUTA 758.00 | 27.4 | 6.6 1.9 274 | 6.6 1.9 269 | 5.3 1.8 269 | 53 1.8
HAMUTA 786.00 | 26.6 | 6.4 1.9 266 | 6.4 1.9 26.2 | 5.1 1.8 26.2 | 5.1 1.8
HAMUTA 832.00| 25.7 | 6.8 1.9 25.7 | 6.8 1.9 252 | 55 1.8 252 | 55 1.8
HAMUTA 868.00| 25.2 | 7.5 2.0 252 | 75 2.0 247 | 5.9 1.9 247 | 5.9 1.9
HAMUTA 872.00| 25.2 | 8.2 2.1 252 | 8.2 2.1 247 | 6.3 1.9 24.7 | 6.3 1.9
HAMUTA 884.00| 25.0 | 5.9 1.9 25.0 | 5.9 1.9 245 | 4.9 1.6 245 | 4.9 1.6
HAMUTA 926.00 | 23.9 | 8.0 2.1 239 | 8.0 2.1 233 | 6.1 1.9 233 | 6.1 1.9
HAMUTA 932.00| 23.8 | 7.6 2.0 238 | 7.6 2.0 23.3 | 5.9 1.8 23.3 | 5.9 1.8
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PK Q100 HO Q100 H1 Q10 HO Q10 H1
H \Y, Froude H Y Froude H Y Froude H \Y, Froude
m m/s m m/s m m/s m m/s

HAMUTA 940.00 | 23.7 | 6.2 1.7 23.7 | 6.2 1.7 23.2 | 49 15 232 | 4.9 15
HAMUTA 973.00| 23.1 | 6.1 1.6 231 | 6.1 1.6 226 | 4.7 15 226 | 4.7 15
HAMUTA 993.00| 22.8 | 6.4 1.7 228 | 64 1.7 223 | 51 1.7 223 | 51 1.7
HAMUTA 1015.00| 22.2 | 6.1 1.6 222 | 6.1 1.6 217 | 4.8 15 21.7 | 4.8 15
HAMUTA 1016.00| 22.2 | 6.6 1.8 222 | 6.6 1.8 21.7 | 5.2 1.7 21.7 | 5.2 1.7
HAMUTA 1025.00| 22.0 | 7.7 2.2 220 | 7.7 2.2 215 | 6.3 2.2 215 | 6.3 2.2
HAMUTA 1033.00| 21.9 | 5.9 2.2 219 | 59 2.2 213 | 48 1.5 21.3 | 4.8 15
HAMUTA 1080.00| 21.0 | 6.9 1.8 21.0 | 6.9 1.8 205 | 5.6 1.8 205 | 5.6 1.8
HAMUTA 1108.00| 20.7 | 6.9 2.1 20.7 | 6.9 2.1 20.1 | 5.9 1.9 20.1 | 5.9 1.9
HAMUTA 1109.00| 20.7 | 9.0 2.1 20.7 | 9.0 2.1 20.1 | 6.6 2.1 20.1 | 6.6 2.1
HAMUTA 1112.00| 205 | 7.8 2.2 205 | 7.8 2.2 20.0 | 6.3 2.1 20.0 | 6.3 21
HAMUTA 1126.00| 20.3 | 54 2.1 203 | 55 2.1 198 | 4.8 14 198 | 4.8 14
HAMUTA 1156.00| 19.8 | 6.5 1.5 198 | 6.5 1.5 193 | 4.6 1.2 193 | 4.6 1.2
HAMUTA 1157.00| 19.8 | 6.9 1.6 19.8 | 6.9 1.6 193 | 4.8 13 193 | 4.8 1.3
HAMUTA 1161.00| 19.7 | 5.8 14 19.7 | 5.8 14 19.2 | 41 11 19.2 | 41 11
HAMUTA 1162.00| 19.7 | 6.8 1.7 19.7 | 6.8 1.7 19.2 | 4.9 1.4 19.2 | 49 1.4
HAMUTA 1165.00| 19.7 | 6.0 1.4 19.7 | 6.0 1.4 19.2 | 4.2 1.2 19.2 | 4.2 1.2
HAMUTA 1180.00| 195 | 4.3 1.8 195 | 4.3 1.8 19.1 | 4.3 1.7 19.1 | 4.3 1.7
HAMUTA 1239.00| 185 | 8.2 2.3 185 | 8.3 2.3 18.0 | 6.6 2.2 18.0 | 6.6 2.2
HAMUTA 1283.00| 17.5 | 9.4 2.8 175 | 94 2.8 169 | 7.7 2.6 169 | 7.7 2.6
HAMUTA 1301.00| 17.2 | 7.5 2.2 172 | 75 2.2 16.5 | 5.9 1.9 16,5 | 5.9 1.9
HAMUTA 1302.00| 17.2 | 8.1 24 172 | 8.1 24 165 | 64 2.1 165 | 64 21
HAMUTA 1306.00| 17.1 | 8.2 25 17.1 | 8.2 25 164 | 6.5 2.2 16.4 | 6.5 2.2
HAMUTA 1363.00| 16.2 | 6.8 2.0 16.2 | 6.8 2.0 155 | 5.2 15 155 | 5.2 15
HAMUTA 1376.00| 16.0 | 5.2 1.6 16.0 | 5.2 1.6 154 | 4.2 1.3 154 | 4.2 1.3
HAMUTA 1377.00| 16.0 | 7.5 1.4 16.0 | 7.5 1.4 154 | 4.7 13 154 | 4.7 1.3
HAMUTA 1381.00| 15.8 | 5.5 1.5 158 | 55 1.5 153 | 44 13 153 | 44 1.3
HAMUTA 1405.00| 15.7 | 4.1 15 157 | 4.3 15 15.2 | 3.9 14 152 | 3.9 14
HAMUTA 1445.00| 15.1 | 7.0 1.8 151 | 7.0 1.8 145 | 5.6 1.7 145 | 5.6 1.7
HAMUTA 1453.00| 149 | 6.5 1.6 149 | 6.5 1.6 143 | 5.0 1.4 143 | 5.0 1.4
HAMUTA 1454.00| 149 | 6.9 1.6 149 | 6.9 1.7 143 | 5.2 15 143 | 5.2 15
HAMUTA 1461.00| 14.8 | 6.8 1.7 148 | 6.8 1.7 142 | 5.3 15 142 | 5.3 15
HAMUTA 1481.00| 14.6 | 6.2 1.6 146 | 6.2 1.6 140 | 4.8 1.4 140 | 4.8 1.4
HAMUTA 1508.00| 14.1 | 6.8 1.7 141 | 6.8 1.9 135 | 54 1.6 135 | 54 1.6
HAMUTA 1538.00| 13.7 | 5.9 15 13.7 | 5.9 1.7 13.1 | 4.8 15 13.1 | 4.8 15
HAMUTA 1539.00| 13.7 | 6.4 1.7 13.7 | 6.4 1.9 13.1 | 5.2 1.7 13.1 | 5.2 1.7
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PK Q100 HO Q100 H1 Q10 HO Q10 H1
H \Y, Froude H Y Froude H Y Froude H \Y, Froude
m m/s m m/s m m/s m m/s

HAMUTA 1543.00| 13.6 | 6.1 1.8 136 | 6.1 1.8 13.1 | 51 1.7 13.1 | 51 1.7
HAMUTA 1562.00| 13.5 | 3.7 1.0 135 | 3.7 1.0 129 | 3.0 0.8 129 | 3.0 0.8
HAMUTA 1563.00| 135 | 5.3 0.9 135 | 53 0.8 129 | 3.3 0.8 129 | 3.3 0.8
HAMUTA 1577.00| 13.3 | 4.2 1.1 13.3 | 4.2 1.1 129 | 3.0 0.9 129 | 3.0 0.9
HAMUTA 1584.00| 13.3 | 5.0 1.6 13.3 | 5.0 1.6 128 | 4.1 1.3 128 | 41 1.3
HAMUTA 1612.00| 13.1 | 3.6 1.6 13.1 | 36 11 127 | 35 1.6 12.7 | 3.5 1.6
HAMUTA 1651.00| 13.0 | 4.3 1.7 13.0 | 4.3 1.6 125 | 4.2 1.5 125 | 4.2 15
HAMUTA 1671.00| 12.8 | 5.1 1.9 128 | 5.1 1.8 123 | 4.8 1.6 123 | 4.8 1.6
HAMUTA 1688.00| 12.5 | 5.0 2.0 125 | 5.0 2.0 120 | 4.7 1.6 120 | 4.7 1.6
HAMUTA 1744.00| 11.4 | 84 2.6 114 | 84 25 109 | 6.6 2.0 109 | 6.6 2.0
HAMUTA 1772.00| 10.6 | 9.0 2.6 10.7 | 9.0 2.6 102 | 7.2 2.6 102 | 7.2 2.6
HAMUTA 1789.00| 10.3 | 6.9 1.8 10.3 | 6.9 1.8 9.8 51 1.6 9.8 51 1.6
HAMUTA 1790.00| 10.3 | 7.3 1.9 103 | 7.2 1.9 9.8 54 1.7 9.8 54 1.7
HAMUTA 1809.00| 10.0 | 84 24 10.1 | 8.3 24 9.6 6.5 2.3 9.6 6.5 2.3
HAMUTA 1853.00| 9.4 9.8 2.6 9.4 9.9 2.6 8.9 7.6 24 8.9 7.6 24
HAMUTA 1917.00| 8.4 9.1 24 8.4 9.1 24 7.8 7.4 25 7.8 7.4 2.5
HAMUTA 1925.00| 8.3 7.9 2.1 8.3 7.9 2.1 7.7 6.4 2.1 7.7 6.4 21
HAMUTA 1930.00| 8.2 7.4 2.0 8.2 7.4 2.0 7.6 6.1 2.0 7.6 6.1 2.0
HAMUTA 1962.00| 7.9 4.9 1.4 7.9 4.9 1.4 7.3 4.6 1.6 7.3 4.6 1.6
HAMUTA 1965.00| 7.9 7.1 1.6 7.9 7.1 1.6 7.3 54 15 7.3 54 15
HAMUTA 1976.00| 7.9 7.1 1.6 7.9 7.1 1.6 7.2 54 15 7.2 54 15
HAMUTA 2009.00| 7.7 8.1 2.1 7.7 8.1 2.1 7.0 6.1 1.8 7.0 6.1 1.8
HAMUTA 2055.00| 7.3 7.6 24 7.3 7.6 24 6.7 6.0 1.7 6.7 6.0 1.7
HAMUTA 2103.00| 7.0 6.2 24 7.0 6.2 24 6.4 5.6 1.6 6.4 5.6 1.6
HAMUTA 2149.00| 6.7 54 3.3 6.7 54 3.3 6.1 6.1 1.8 6.1 6.1 1.8
HAMUTA 2206.00| 6.2 5.0 1.8 6.2 5.0 1.8 5.6 4.3 13 5.6 4.3 1.3
HAMUTA 2220.00| 6.0 4.9 1.5 6.0 4.9 1.5 5.4 3.7 11 54 3.7 11
HAMUTA 2281.00| 5.7 14 0.7 5.7 1.4 0.7 5.2 3.7 1.3 5.2 3.7 1.3
HAMUTA 2311.00| 5.6 4.2 1.0 5.6 4.2 1.0 4.9 34 1.0 4.9 34 1.0
HAMUTA 2312.00| 5.6 8.8 0.3 5.6 8.8 0.3 4.9 4.5 0.8 4.9 4.5 0.8
HAMUTA 2318.00| 5.4 4.7 1.2 54 4.7 1.2 4.8 4.1 1.3 4.8 4.1 1.3
HAMUTA 2322.00| 5.4 3.2 1.6 54 3.2 1.6 4.8 4.1 1.2 4.8 4.1 1.2
HAMUTA 2362.00| 5.1 25 1.2 51 2.5 1.2 4.5 3.5 1.0 4.5 3.5 1.0
HAMUTA 2363.00| 5.1 6.4 0.2 51 6.4 0.2 4.5 4.0 11 4.5 4.0 11
HAMUTA 2366.00| 5.1 2.7 14 51 2.8 14 4.5 3.6 1.0 4.5 3.6 1.0
HAMUTA 2402.00| 5.0 3.9 1.8 5.0 3.9 1.8 4.4 4.5 13 4.4 4.5 1.3
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PK Q100 HO Q100 H1 Q10 HO Q10 H1
H \Y, Froude H Y Froude H Y Froude H \Y, Froude
m m/s m m/s m m/s m m/s
HAMUTA 2454.00| 4.6 21 0.9 4.6 21 0.9 3.9 3.1 0.8 3.9 3.1 0.8
HAMUTA 2455.00| 4.6 8.5 0.2 4.6 8.5 0.2 3.9 4.2 0.6 3.9 4.2 0.6
HAMUTA 2461.00| 4.5 29 1.4 4.5 2.9 1.4 3.9 3.2 0.8 3.9 3.2 0.8
HAMUTA 2479.00| 4.5 1.5 0.7 4.5 1.5 0.7 3.8 3.8 1.4 3.8 3.8 1.4
HAMUTA 2525.00| 4.3 51 1.0 4.3 51 1.0 34 3.7 1.0 34 3.7 0.9
HAMUTA 2526.00] 4.3 | 10.0 0.3 4.3 | 10.0 0.3 3.4 53 0.2 3.4 53 0.2
HAMUTA 2547.00| 3.6 6.9 1.6 3.6 6.9 1.6 3.2 4.2 11 3.2 4.2 11
HAMUTA 2550.00| 3.6 4.3 25 3.6 4.3 25 3.2 4.0 1.1 3.2 3.9 1.1
HAMUTA 2591.00| 3.5 21 11 3.5 21 11 3.1 3.2 1.3 3.1 3.2 1.4
HAMUTA 2655.00| 3.1 1.6 0.9 3.1 1.6 0.9 2.8 2.3 1.2 2.8 2.1 1.2
HAMUTA 2667.00] 3.0 14 0.8 3.0 1.4 0.8 2.7 1.8 1.0 2.8 1.6 0.9
HAMUTA 2716.00| 2.8 1.5 0.8 2.8 1.8 0.9 24 2.5 14 2.5 2.2 11
HAMUTA 2760.00| 2.6 2.9 1.3 2.5 3.2 1.5 2.0 3.6 11 2.1 3.3 11
HAMUTA 2808.00| 2.2 3.9 14 2.0 4.6 1.6 1.6 3.9 1.2 1.7 34 11
HAMUTA 2851.00| 1.7 4.0 11 1.4 5.0 15 1.0 4.0 1.2 14 2.6 0.8
HAMUTA 2898.00| 1.0 4.0 11 - 5.0 1.5 - 5.8 2.1 1.0 5.8 21
LMRG 1 1180.00( 18.6 | 0.5 186 | 05 - -
LMRG 1 1239.00( 17.7 | 0.5 17.7 | 05 - -
LMRG 1 1283.00( 17.1 | 0.4 171 | 04 - -
LMRG 1 1363.00( 165 | 0.4 165 | 04 - -
LMRG 1 1376.00( 16.4 | 0.4 16.4 | 04 - -
LM RG 1 1405.00( 16.4 | 0.3 16.4 | 0.3 - -
LM RG 1 1445.00( 16.2 | 0.9 16.2 | 0.9 - -
LMRG 1 1705.00( 11.4 | 0.6 114 | 0.6 - -
LMRG 1 1794.00( 11.0 | 0.3 11.0 | 0.3 - -
LMRG 1 1813.00( 10.1 | 1.0 10.1 | 1.0 - -
LMRG 1 1884.00( 8.1 0.9 8.1 0.9 - -
LMRG 1 1962.00( 7.6 0.5 7.6 0.5 - -
LMRD 1 2322.00| 4.6 0.1 4.6 0.1 - -
LMRD 1 2366.00| 4.5 0.0 4.5 0.0 - -
LMRD 1 2402.00| 4.5 0.0 4.5 0.1 - -
LMRD 1 2461.00| 4.5 0.0 4.5 0.0 - -
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ANNEXE 5
Enquéte de terrain : PHE

Les observations concernant les événements de décembre 98 sont en rouge ; ceux de février 2005
sont en bleu.

Localisation : PK 1180

1]

Observations :

A ( servitude Temanave BAMBRIDGE) : + 0.4 m par rapport au TN.
B: +0.2mparrapportau TN.

C: Inondés, sans précision sur la hauteur.

D: inondés avec une hauteur approximative de +0.5 m.

SPEED

SN
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Localisation : Centre de la Mére et de 'Enfant — PK 1570

.f-f\_?

B e

Observations :
A: pas de débordements mais la riviere a atteint le haut des berges.
pas de débordements mais la riviére a atteint le haut des berges.

B
C: Tlinondation s’est limitée au jardin (cote TN : 13.5m).
D

rehaussement des berges en rive gauche par rapport aux levés topographiques sur 1 m.

LS Réhaussement des berges
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Localisation : lycée technique du Taaone — PK 2149 a 2536

Observations :
A : débordements dans les ateliers de + 0.2 m
B: en déc. 98 débordements jusqu’a 0.6 m

Fév. 2005 : pas de débordements.

SOCIETE FRANCAISE D'INGENIERIE
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Localisation : Com-Sup PK 2667 a 2898

Observations :

A débordements atteignant le pied du batiment. + 0.2 m maximum.

Y/ i
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Observation : sortie du lit en déc. 98
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Localisation : « Pont Neuf » P 43

Tie

S/ - 2 LI = A
%% D _r [: + 0.15 m d’eau en fev. 2005 Y
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