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1. Présentation

1.1. Contexte

Tahitiest la plus granddle de la Polynésie francase O QS & filus birdadisédSatdpbgraphie trés
accidentée avec des bassins versants peu étenduaretlimat tropical humide expliquent le caractére
GNB&a UG2NNBYylGASt RS tQSO2dz SYSyi RS asSa O2dz2NE |
FILrA6fSa fF L dz&A 3INIYYRS LINIAS RS fQlIyySSIntYl Az
lesdébitsaugmentent trés significativemenf 2 NR Ij dzS I LISy 4GS Sad FT2NIS:
St tQsS02dzZ SYSyid asS O02ydASyid Rirya S tAl0 p&a C
f QAYy Of Ayl A a,2eycoudidt diminuffadasisantdzyASo (1SdzZaYSy G+ GA2y RS 1
risques de débordement. A proximité des embouchures, les pentes longitudinales des lits sont presqu
planes et mécaniquement les risques de submersion sont accentués.

Les plaines sont également lespaces leplus occupés par les activités humaines. Ces zones sont
F2NISYSy(d daNBlFIyAasSa y2aGF YYSyid RIya f I suQechty i dz
Ouest, acelle de Mahinad dzZNJ £ S @S N& AW @our® dulitempsSles fcapsiriicons et le
développement de la voirie ont pris tieplaced dzNJ £ S& S & LI @BszonBs@SdébaiEmsnt S y
«naturellesn ® [ S& O2dzZNE RQSIlI dz 2yl SiS NBRSadaaiaysaxr C
contraints entre des berges souvent artificialisées. Ces aménagemeytsauliquesy 2y i NB R dzA (
dédié aux rivieredes débordements se sont accentués, mais surtout les enjeux se sont largement accrus
Laforte présence humaine a proximité des bergesntrainédes situations parfois dramatiques pour les
riverainset toutes les activitéaux alentours.

LaY2RSt Aal A2y RS&a O0O2dz2NE RQS lades ra@s$hOmeRde ProjeiedI8sy | N
impacts de fortes inondations et de déployer une stratégie de mise en protection des biens et des
personnes dans le cadre dlan de Prévention des Risques (PER)travail doit prendre en comptes
SP2f dzi A2y a R Jeshadifichtibnis ghiiranheimanialés pSuil garantir une gestion efficace des
situations d'urgence edéveloppe lameilleure préventiorface au risquénondation.

5Fya 085 O2yGSEGSE t1 5ANBOGAZY Rifavefdh CelluR FradashetizO (
Conseils en Aménagement (CE@AgadreunS YA &S t 22dzNJ RS fF ObuNb 2 3N
O2dzNBE RQSIdz RS ¢ KAGAO®

La riviereR Q! K Guifalz partie de ce programmee trouve sur la commune déahinal dz b 2 NR R
deTahitio f £ S a QS ( SIf.Rkma tavdrsLiNFasgsin VeSant de forme oblongue qui couvre une
surface del 432 ha. Lazone debasse valléeed urbanisée avec de nombreashabitations et de
infrastructures collectives. La topographie est plane LIN2 EA YA (i S , R 8viéfe PefitiéhéramO K d.
f2NE RQSOsySYSyida YSiS2NEiLe @dug ideScmtion dsthdpdrtdntdzt A § NI




a2RStAal A2y RS ¢

Rviere Ahonu- Mahina- Tahiti

6/82

UneS dzRS & QI LILJdz8 I y (i & dzNJ R&#E réxlizgéRseh 2PHBGISL2cyld la plus R NJ
importante qui a été enregistrée entre le 19 et le 20 décembre 1998onstitue I'événement
hydrologique majeur de la période 192P03.

b20iNB SGdzRS NBIFItAASS Sy wnun R2AG LISNY¥YSGGNB F
A0 LIz Fyld adzNJ RSa R2yySSa L dziecadpgay@AIDARihntd® S O
2020 et de nouveaux relevés topographiques réakse2024

ClFOS dz RSNEIESYSyYyid OtAYFGALdS Sy O2dNEBESZ dzy &
SALESYSyid G(Sads @SO dzyS SaildAYl (A2 oresoddardday 2 y
prévision médiane du GIEGSP2.5, 202).

Ce rapport débute par une revue du contexte général de la valléeé & 2sgsizaractéristiques
LIK&@aAljdzSa 063S23INI LKA SZQA@ARIING ALKYA SITy (HCNEE ZATNAdSS
zone de plainel y NBIFNR Said S3IAFESYSyd LRNIS ad:N f QSO
années 1950. Nous présentons aussi un inventaire hydromorphologique du lit de la riviere dans son ét:
actuel sur3.2 km a partir de son embouchure.

02

S RS LINIGAS RS OS R20dzySyidi LINBOA&S ehl &
dzd I y @ E

(SOKYAljdzSa NBFtA&SAa SG Sz

O ax

I.
A a

A

[ S& NBadzZ GFrda RS tF Y2RStAalGAz2y az2yid Syadzads
de crue Quo, @0, Quoo), €N simulant des embacles sous les ouvrages traverfamdus a risqueet en
AYUSANI Yyl SYyFTAY dzyS Y2yidSS Rdz yx@Sredd ORIS Ff BSilidz
nouvelle carte de projection du risque inondation qui pourra étre utlidans le cadre du Plan de
Prévention des Risques avec comme ligne condudtaio@ise en sécurité des biens et des perses.

La derniérepartie de ce rapportécapitule les points de fragilité hydraulique dans le lit de la riviére qui
meénent aux débordements avantde présen6 & NB O2YYIlI yRI A2y a4 RQI YSY
pour améliorer la résilience de la rivieet des alentoursface au risquelQA Y2 Y RF GA 2 Yy @

! Groupe d'expertsntergouvernemental surBvolution duQimat
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1.2. Enjeux

S

Plusieurs étudebydrologiques et hydrauliquesnt déja étéréaliséessur la riviereAhonu généralement
RFya €S O RNB R&éa indndatioiNa@obxQad0828GIS POR). e hombreuses
inondations sont référencées dans la littérature grise ou dans la presse (mars 1968, avril 1983 avec
cycloneVeena décembre1998, janvier 2017 et février 2024). Les dégats engendrés par ces épisodes
parfois dramatiquesnt poussées pouvoispublicsa réagir pour limiter les débordemergsprotéger les
habitations et leurs occupasit

Les réponses ont étéssentiellementydrauliquesencherchantal YSt A 2 NENJ £ QSa L) OS
lit et en consolidant les berges. De nombrét@vaux de génie civiint ainsi étémenésdepuis plusieurs
décennies sanspour autant réduire de maniére significative le risque d'inondation
L'aménagement typique consiste alors a canaliser la riviere en consolidant les berges avec des enrochemel
[ QI LILIMBcankts quesoutSy i OSG UGS &G NI G SiAaS ORQUZEBY I MBY ¢
rapidement possibl @S NA f QS Y 6 2 dzO K dzh@imifdizto@ 2ed dbEtaclEs S teplibles de
ralentir IQ S O 2 dzf ef e Saydiisant son accélération / SLISY Ry G I @AGSa:
énergie cinétique considérable qui peut potentiellement augmenter les risques en cas de débordement

1.3. Rappelgiénéraux

Pour ne pas engendrer de confusion par les termes choisis queddgragntssur le vocabulairaitilisé
en hydrologiesont icirappelés:

A UnO2dzNB RQSIdz Said G2dz22dzZNB RSONARG RS f QF Y2y
S 31 dzOKS az2yid SyiuSyRdzSa Sy LRaAAGAZ2YYIYEH f Q:
f QSY02dzOKdzNBE> R2a t € Y2yidl3aysS

A LeYSOlIYyAaYS KERNBY2NLK2t23AldzS RQdzyS NRJDASN
principaux: la largeur du lit a plein bordia profondeur moyenne a plein borda pente moyenne
dulitT Sié 1 aAydzzaAraiasSe [Sa RSdzE LINBYASNBa g N
O2dzNE RQSIdzz £S48 RSdzE adA Gl yiSa OF N} OGSNR&a$s

Lanotion de « plein bord> carespond au profil en travers d0 2 dzNB R QS| dz |j dzA &
limite de débordement du lit mineur~gurel). Le lit de plein bord est la géométrie retenue en
hydromorphologie.
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Figurel : Géométrie du profil en travers d'un cours d'eau.

A Dansun coude de riviére, la berge concave est la ligne extériAfeQ 2 LJILI2 4S> I 0S
0NB dz&S t f QA Y (FpNGR)I daairadiSle sutfaceda) azvd c®mposante centrifuge,
jdzZt yR £S O02dz2N» yi RS F2yR 0600 | dzyS 0O02YLRal y

la berge extérieure, concave, et comble de matériaux la berge opposée, convexe.

Berge Concave Berge Convexe

Erosion

Affouillement

Berge Concave

Erosion

Queue de banc
Banc de convexité

Téte de banc
Berge Convexe

Figure2 : Schémas de la courbe d'une riviére et évolution des profil
(tiré et adapté de Degoutte, 2Q@).
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A Laberge est un talus incliné qui sépare le lit mineur du lit majeur. Elle doit étre différenciée de la
NAZS R2yid fQSaLl OS 313 2o8eNe déartioozhtredes rilieldtaqlztioud |
etterrestred [ I 6 SNHS Said O02YLI2ASS R hdeydutRsddushaut RS
de berge».

A Lamodélisation des écoulements a surface liaggour objectifs principaux de :

A Simuler les débordements lors de crues remarquables ;

A Déterminer les hauteurs de submersion, les vitesBe® S 02 dZ St Q FlésSzgneglz
inondables en période de cr@li RQSY I LILINBOASNI £ S& NR &l dzS 3

A9 @It dzS és@mbades Ol R

ALYOGSYG2NASNI £Sa LR2Ayta RS FNIIAEAGS Rdz O

A Proposer des aménagemerdsi permettraientde réduire lesisques

Les résultats obtenus au terndu modélisation numérique aivert étre éclairés a travers la
réalité du terrain.

t 2dzNJ GSNXYAYSNE Af yQSad LI a Ay dainiotiee nitbriquel LJL
en général, dans les disciplsle S f QK& RNER f 2 Bst &anStglt uhdbutlHeicatifqui S N
F2yOiA2yyS t LI NIANI Rdz Y2YSy il 25 ésBoatefoR?2 VY
LINR Y2 NRA I € RS O2yaSNIBSNI t fQSALINRARG f QA YLI2N
RQI OljdzA &A G A2y SnformAt®ns & Ndttre &nSadégyation a&¥& des objectifs de

f QS dzRS® / S i Sle estparfSitenSeyt réBleNdAIS la Bitdtibriide Mary P. Anderson
(1983):

« All models require the talents of a skilled model user, a tailor, to design
w Xv8lid boundary conditions and initial conditions and select meaningful
values for model parameters.
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2. Etatdes lieux contextuels

2.1. Toponymie

Lariviere@! KAQY&EO2dA S RIya I @I fikhSmuBdddnriny 1% tofjodgine a S
inscrit une part significative de I'histoire, puisque cette commune fut jadis une terre d'accueil pour les
navigateurs polynésiens. En 1767, les premiers Européens, sous la conduite de Samuel Wallis, accostél
dans la baie de Matavai, adja¢er la pointe Vénus. Ces mémes lieux, la baie de Matavai et la pointe Vénus,
servirent également de sites d'atterrissage pour la premiére expédition de James Cook, qui avait pour objec
d'observer le transit de Vénus le 3 juin 97@ourcehttps://contratdeville.pf/portrait-de-la-communede-
mahina).

La vallée de I'Ahonu constitue un quartsécifique parmi les 11 que compte la commune de Mahina. La
partie basse de cette vallée s largement occupgpar des habitations

2.2. Géographie et morphologie

AN2 NR RS f (Figured), lav&lléetid & A @X) dzt 2 y 3 Sudiodabliredwjfon10 ks De
forme oblongue le bassin versant couvre sngerficiede 13.1km?. Sa largeur maximum est 8e8km dans

la haute vallée, elle descends@0Y @GSNE f QI JlIpluserdisséé. La vélléeD & gz@uitdSsari

f QS Yo 2 ssHralabidate grande plaine alluviale comme cela est souvent le cas sur les zones cotiéres
aunordhdzSad SG t. f QhdzSaid RS fQnt s

Figure3: Lavallée @! K 2uy/Niwd de Ile de Tahiti.




[ I g ttsSS R Qdisgagcy daur le
contreforts du volcan principal. La forme de
grtfSS RQlIK2ydz aQAyi
aQ0Said ONBdzaSS ILek plangze:
sont des plateaux de forme triangulaire inclin
vers la mer. Leur topographie est héritée ¢
anciennes coulées de lave recouvrant les per
SEGSNASdNNBa RSa @2t Ol
est largement dessinée par la succession de
formations| I @I f £ SS RQ! K2y
profonde et incisé (Bonvallot, 1993

La zone étudiée couvre une superficie2® ha,
soit 19% de la vallée(1 300 ha) La zone
hydrologiqguement contributive est beaucoL
plus élargie, ellecouvre la totalité du bassin
versant(Figured).

a2RStAaliAzy RS
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Hydrographie de la riviére

D Zone d'étude

Figure4 : La zone d'étude pour la modélisation
représentel 9% de la surface de la vallée.



a2RSt A& dAR2Y RS f

Rviere Ahonu- Mahina- Tabhiti

2.3. Topographie

Le fonctionnement hydrologique de la valle |
Sad Sy 3INIYRS LI NIA
surtout les pentes. La capacité
ruissellement, ou de rétention, est ain
induite par la topographie.

{dzNJ f QSyaSyotS RS
moyenne est dé51 m pour un écart type de
360 m, donc une variabilité importante.e
LR AY(G Odz YAYLlFYy(d Sai
{ dzZRX Af aQsSt.sadur de
f QS Y0 2,d40 Khdzielr maximum  du
terrain ne dépasse pasm.

La répartition des pentes est plus instructi
(Figures0 @ [ S O2dz2NB RQS
un bassin versant encaésavec de fortes
pentes sur les versants du fond de la vall
Les surfaces inclinées -dela de 45°
représententd2% de la superficie totale. Si
labassevaléE Si YsYS t f 2
fF NAGASNB aQsO2dA $ : T A

. E Zone d'étude
est beaucoup plus faible. = M S

{dzNJ f QSyaSyofS RS ¢
de42°.

Figure5:wSLJ NI AGA2y RSa LISyl
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2.4. Occupation humaine

[ S 6lda RS I @LftftsSS RS f Q! K2nfodiglidptaah hydddbligiIssh 853641 S
largement occupé. Tous les espaces de faible pente sont construits et occupés par des habitatior
(Figurebb @ [ S& SyeSdzE fASa t fQFESI Ay2yRFEGAZ2Y &2\
RS I @rttsS 2FFNB GUNBA& LISdz RQSALI OS t I NRO

[ QAYLISNYSIF oAt Aal GA2Y RS&a az2fa LI N £Sa O02yaidN
f Qs02dA SYSyid SiG tSa NwxnaldzSa RS RS3INGa Sy Ol a
)
:
* )
= . A v _
\
I Pont retenu comme embacle —
Il FPont
mm Passerelle (accés privé) | 20 402n Z(

Figure6:h OOdzLJr A2y Sid dz2NBFyAaldAz2zy REya fF ol
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2.5. Hydromorphologie et aménagement

25.1. Analyse historique

[ QFylteasS RSa daklmes depuisiBINEBYyNISAKS ISy SyaSAaaySys
delariviereR Q! KEl¢pgern$ & RS & dzA O Nitacerfded SaryRsiu dziurs @uyempiegure?).

[ S& RSGFAfa RS OSa Y2RAFAOFGAZ2YyA a2yid b NBGN
aériennes récupémsaupres du service topographique de la BAF

En 198, le cours de la riviere présentait un tracé sinueux beaucoup plus prononcé et occupait une zone
plus étendue par rapport aux rives actuelles. Deux méandres étaient particulierement visibles sur la riv
gaucheSy | Y2y (G RS.f QSYo 2 dzOK dzNB

La premiére altération significative du cours d'eau a eu lieu entr& @91989 avecle rétrécissementiu
premierméandreSy I Y2y (i RS.[flQ 0¥ o/2 dzO KadziBhitRadceriRude af/ek iimaca Q S A
toujours plus rectilign® dza |j d8QE ¢ ik NA GASNB | LI NI} A G RIFy.a S,

Larivitreestna @ a8 YS ReyIlI YAljdzS RIy§ Q2O O0WAX A 2 §Fi KEZAYY
une canalisation du lit en réduisant drastigment son S& LJ OS RQS@2f dzii A 2 y d
météorologique est le méme. On peut méme craindr@@uUDA Yy i SYaAFTAS | dS0O € S

[ QAYLISNXYSFOAt A&l GA2Yy RS& a2ta SyaSyRNB LJ dza RS
elles seront sans doutglus puissantes dans le futur. Les enjeux sont plus grands et mécaniquement les
risquessont plus élevés.

Aucours des derniéres décennjdgspace dédié a la riviere a été réduit afin de libérer des terres pour
le développement des activités humaindse cadastre afficialisé cette situation un instrument
juridigue qui est en contradiction avda dynamique spatiale propre au cours d'eau.

2 Direction des Affaires Fonciéres

14/ 82
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2.5.2.Historique inondations et témoignages

Les pointgndiqués sur la carte -dessougFigure8) proviennent des témoignages des riverains ainsi
gue des informations recueillies dans les archives de presse et les études antérieures. Le tableau asso
présente les données collectées

110

2 A B e “351
T : ~
* = 15 5 bt "
4 5
| e %
: : jﬁ{ Témoignages et historique
o 200 40(:“ K(
Vallée de I'Ahonu L gt realise parla
ile de Tahiti - Archipel de la Société Fibstoique VAINNATUR,  SO%i¢E varham
_ d'événements inondation ‘?Jé‘ggﬁ Si’"j‘:)%’%:’;"“s projaien ; & Fond cartographius
Cartographie de I'aléa inondation % il e
Date - Aot 2024 - i
Figure8 : Historgue inondations
Id | Ob<ervation Source Hayte}ur
estimée
1 Dek_Jorder_nent BGZOl? DCA 130 cm
Maisons mondées
2 | Débordement RGEboulement dans la riviere en 1998 Riverains 30-70cm
3 | Débordement RG en 1998 Riverains 50 cm
4 | Enrochement détruit sur 50 m2017 DCA 50-100 cm
5 | Affaissement de bergfRG) Observations
6 Débordement RD et R€1998 Riverains +
Une maison existante en rive droite a été détruite jpes inondations. EGIS
7 | Débordement RG1998 Riverains 30cm
8 | Erosion RG sous une habitatior017 DCA
9 | Erosion RG sous une habitation017 DCA
. S i ins +
10 | Débordement RG et section de route détruitE998 Eg:esrams 30cm
11 | Débordement RD>1998 Riverains
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25.3.DiagnosttRdz O2 dzNA RQS|I dz

Lediagnostic détalé du lit de la riviere a été réalisgéntre le 24 octobreet le 31 octobre2023.Cette
phase de terraimpermisR Q I LILINsBeDein8niid fonctionnement hydraulique de la riviére

[ § a0KSYl RQSE L) 23dtidhdéquivalenes@uiviant EhAindairé d@ 108 yichacune
(Figure9). Le détaildes investigationsst reporté en annexde ce rapportdans un inventaire remontant
def QF @+t @SNRER  QF Y2y

Chaque section est découpée 8ifrongonspour une meilleure lisibilité des cartes. Tous les ouvrages
ont été référenceés. Les ponts liés a la circulation sur les axes routiers ont été différenciés des passerell
dédiéesauxk 008§ a LINA@Sad [ Sa o0SNHSa 2yid SisS OF NawdG S
la presque totalité du linéaire exploré, les berges ontrét@aniéed Jr NJ £ QF OG A2y KdzY | J
[ NAGASNB &SNI S3AFESYSyld RQSEdzi2ANB RQSIdz L
nombreuses buses qui ont été inventoriées en témorgnbBlous avons intégré a la modélisation les plus

importantesRQSY (iNBS St f Sao

Le fond du lit a également été observé et les principales variations sont reportées sur les cartes.

i Section 1
== Section 2

=== Section 3
— Limite bassin versant

Figure9: Riviere de®@ ! K Ziyiséeen 3sections
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La section débutet.  f QS Y & @nddénkrdbNEouvrages traversans, certains étant trés proches
parfois éloignés dmoins de 45 mLe nombre de buses rejetames eaux pluvialesudjuartier avoisinant
est particulieremenimportant.

Section 1- Trongon 1

QSYO2ddOK de@y dz Sald dzy SaddzZ ANS 02NRS LIFeNtviitfed o
en rive droite, en aval du porfP1). En amontun caniveau (C2) est en cours de construction proche
duy A @Sl dz RQSI dz RS I NRARODASNBO®

Le tracé du lit de la riviére est plus sinueux dans cette partie du troncon @useursdépbts
alluvionnaires naturellement déposésur les berges convexég ses coudes. A la fin du troncon, la
rive droite présente un état plus végétalisé En rive gauche, un dalot évacue les eaux de
ruissellementR Q dag¢ritude.Plusieurgémoignagesie riverainsfont état de débordemers.

Le fond du lit prés de I'embouchure est principalement constitué de sable et de kopamtir dupont (P1)
le pavage est assez mobile adegalets décimétriques atesfragments de pierre

[ S LRyG twm Sald dzy 2dzoNI 3S Sy DISEnRdE lalgeiSpour uizy' S
hauteurmoyende 2.8 m. Le pont est situé juste aprés un léger coude de la riviére vers la gauche, ce qui
rend la berge droite vulnérable a I'érosion.

FReE Tabler:1.1m e

— 1 4.65

2.85
2.75 4

Figurell: Geéométrie du pontPl

3Ensablemenestdzy LINP OSaadza LI NJ £ SljdzSt Rdz alo6fS> RSa &asRr
LINEINBAAADBSYSYyd &dNJ €S fAG RS 1 NAGASNB® / § LKSy?
SY@ANRYYlIy(iSa 2dz LI N f QAyFf dzSyO0S RS& YINBSaod




a2RStAaliAzy RS

Rviere Ahonu- Mahina- Tahiti

Section 1- Trongon2

Lesecondtroncon est rectiligne. La berge gauche est enrochée sur toute la totalité du trobgoive
droite QF LJJdzZA S adzNJ £ S RSo6dzi Rdz @S N&E I y donsBuitdisur Redte I
partie du flanc de la montagn&lne dense végétation borde les berges sur toute la longueur du trongon

Le pont P2 est un ouvragenstruit en acier IPE. Il est fortement altéré par la corrosiostaailité doit
étre controlée. Les fondations sont bétonnées avec une structure en escalied 8dnl 0S RQS 0?2
de 13.1m de largeur pour une hauteur del m (Figurel2).

| | | | | | | Largeur: 3.73 m

— 4.07

Figurel2: Géométrie du pont P2.

En anont du pont P2, le lit de la rivierRAhonu est aménag&avec une série de dewpasserelles
piétonnesP3 et P4Kigurel3 et Figureld). Ces structures sont équipées d'une armature en poutre IPE
pour permettre le passage des riverains. Chacune d'ellesoestmpagnégen avald'un passage a gué
pour permettre lepassage des véhicules.

Largeur: 1.6 m
- 210, 4{:

N

Figurel3: Géométrie de la passerelle P3.

4.23

] — T ———————— || | _Largcur 1.05m
————— 1522 — /[
-:r‘ _
3 -
: ap
e |

Figurel4: Géométrie de la passerelle P4.
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Section 1- Trongon3

Le troisiemetrongcon commence en amont du pont (P4# lit est plus contraint avec une largeur de
13 m pour une profondeur maximum de 3.5 m. Le tracé de la riviere est égalemensipleix,
conduisant le cours d'eau dans un virage prononcé vergalache puis vers la droitdorsqu'on
I'observe de I'amont vers l'aval

La berge de gaucheest enrochée etreprend un état naturel a la fin du troncorb QA Y LJ2 NI |
affouillements sont présents au pied de la berge, entrainant une déstabilisation a moyen ou long
terme des berges enrochées et une érosion progressive du lit.

Sur la rive droite, la berge est enrochée sur une hauteur d'1 m. Les effets de l'altération du sol
provoqués paune érosion localisésont apparents empied de berge
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La section2 traverse une zone moins densémeinstruiteen rivedroite, tandis que la rivgaucheabrite
quelques habitations.

Cette section de 1 200 m compte 3 ouvrages de franchissement. En rive gdeictoenbrewx caniveaux
grarotSa S t2y3 RS&a 0SNBSA &S N&itsenAronSdatdzi 2 A NB
Section 2-Trongon 1

Les berges sont dans état naturel sur une longueur de 60 m, pai2 y i NB Fs (i dzS dlibr&Q Sy
Une passerelle piétonngosée sudespoutres IPE radiles deux rivegFigurel6), avec un passage a gué

en amont En amont de cet ouvraga végétationcouvre assez largement les bergéduisantQ S & LI O¢
R®O2dz SYSy(d Rdz O2dzNE RQSI dzo

Largeur: 1.6 m

Figurel6: Géométrie de la passerelle P5.

Section 2- Trongon2

[ @Sionest visible sula berge de droitequiy Q S a (  LJe pir uh @@ afeSda @nie civiin amont,
la berge de gauchest sécuriséepar un enrochement libreCependant, on observe de nombreux
affouillements en pied de berge.

Un ouvrageen acier IPEP6)traverse le lit de la riviere efin de troncon(Figurel?7). Enamontde la
passerelle (P6), la berge redevient enrochée.

—7.27.94- — — — Largeur: 1.36m
“ _! . 12.87
:

Figurel?7: Géométrie de la passerell&P
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Section 2- Trongon3

Le troisieme trongon débute en amont de la passerelle (P6) et suit un tradéglaise Sur une distance
de 50 m, la bergdroite est naturelle tandis que la berggucheest enrochée

En rive gauchegeux dalots* (D1 et D2) ont été constrtpour ke drainage des eaux de pluids
lotissement se construisant sur la rive gauche.

Le trongon se termine pam coude se dirigeant vers la droite (observatia@nontverst agal) En aval

du coude, de nombreux signeRd¥ouillement en pied de bergerendant la berge de gauche

LI NI A Odzf A 8§ NBYSyY (i et@arbly g bekgé de@lroilR St @ S NB & &.2 gRi@ricdnt dzQ
se termine par un ouvragen acier IPE (P7) traverse le lit de la rivigigurel8).

— 7.3580" e Largeur: 1.6 m

13.61 /

LA
q_

=t

T

Figurel8: Géométrie de la passerelld P

4Un dalotest une structure souterraine ouverte permettant le passage des eaux de surface, telles que les eau:
pluviales, sous une route, une voie ferrée ou une autre infrastructure. Il est souvent constitué d'un conduit en
béton, congu pour permettre un écoulement continu des edaxuissellement

24/ 82
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La section 3 de la riviére traverse une zone moins densément occupeée.

Section3 (Figurel9)
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Section3 - Trongon 1
La bergegauche est revétue d'enrochements tandis que la rive droite conserve son aspect naturel.

L'y GSY2A3yIF3S FIAG fQSiGlrIG RS RS02NRSYSyida TNBI
des berges par des enrochements, le trongcon se termine par un coude tres prononcé vers la gauct
020aSNBI GA2Y RQlIY2yd OSNE QI @l fod

Section3 - Trongon2

La rive dedroite alterne entre état naturebt enrochement] Sa GNJI yaAdAz2yada yQ2yl
réaliséesLe flux d'eau qui accélere dans les sectiem&nrochementencontre des zoneson altérées

ou le sol est plus meuble @onc plus vulnérable a I'érosiorCette différence dans la résistance des
matériaux entraine des déséquilibres dans le débit de la riviere, augmentant le risque d'érosion des berge
et de détérioration des sectioren état naturel

Au début du trongon, un ouvrage en acier IPE (P8) traverkt de la riviergFigure20). En aval déa
passerelle (P8), le lit de la riviere a été aménaggcun passagaégué.Etadpp Y t f QI Y2y (
une derniére passerelle qui est une simple dalle de béton poser entre les deux bergeg(R621). Il

yS aQl3Axd LI a RQdzy NBSt 20adl0ftS t fQsO2dzZ SYS
submergéesh y LJSdzii &AYLX SYSYy(l &QAYUGSNNRBISNI &dzNJ £ Y
de traverser le lit.

Largeur: 1.46 m

— Z:50.11 ‘

2
N—

Figure20: Géométrie de la passerell8P

Dalle Beton
Largeur: 2.5 m

Pl ]

7.29

1./4

Figure21: Géométrie de Ipasserelle B.

Section3 - Trongon3

Ce trongon est dépourvu de toute construction le long des rivesulement la berge de gauche reste
SYNRBOKSS 2dziljdzQt f I R SHgbergadBonskrvent Aelirlaspace naturél daNg
protection artificielle.




a2RStAal A2y RS ¢

Rviere Ahonu- Mahina- Tahiti

27/ 82

3. Modélisation hydraulique

3.1. Stratégie de modélisation

Sur la derniére partie de son tracg&2 km, la riviereR Q! Kteayedsela partie de la vallée qui est
construite Les événements passés et les précédentes modélisations montrent des débordement:
NE3IdzZ ASNE | SO dzy S SYLINAZGO RS il dzyr Sy St IRNESS drJHR
pied de versad [ QSO2dz SYSyd R2AG f2NAR sGNB O2yaiRr
correctement de la situation réelléous disposongour la partie avaR Qdzy’ ab ¢ LINBOA &
relevés LIDAR dans cette zone. Il est alors raisonnable de choisir un modeéle en 2 dimensions. Nous n

appuyons sur le lgicielHEGRAS pour réaliser cette modélisation hydraulique.

I LI NGAN RSa R2yySSa RAalLRyAofSazr RS fI O2yFA
contraintes du logiciel, la stratégie de modélisation est élaborée en cheréhanhserver le sens
physigue des parameétres et une correcte représentation de la réalité

A [ adiNFI OS RQSGdzRS Said RAAONBGAASS Sy OStfdz
RQSO2dz6868 Y 8yai 2dzNJ RS  QSLE grdfiRdu NtlRle ghel ordl rdlevé pdaluyl i 2
cabinet de géomeétre permete largement améliorela projection numérique du terrain

A [Sa aAry3adzZ FNRAGSa Yyl GdzNBftSa Rdz tAd ONBUNBOA:
sont intégrées dans la représentation du modgle

A Les données hydrologiques permettent de reconstruire un hydrogramme de crue pour modéliser
S NBIAYS RQpdandt Gneadydowy 2 y

A" RSTldzi RS YS&adaNka RANBOGSa Rrya tS tAd RS
Sad NBIftAASS t LI NILAN RSa GSY2a3ayl3Sa RSa N
crues les plus importantes. Le souvenir humain etlques photos sont ici les seules données
utilisables.

5 Hydrologic Engineering Centers River Analysis System
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3.2. Etendu et maillage dmodele

[ I NBLNBaSyidlidAaAz2y RS tF T2yS RQSGdzRS & QI LJJzA S
Q! K 2a\etdzreconstituée a partir de deux jeux de données géographiques, fournies Galluke
Etudes et Conseil en Aménagement (CEG®) furent combinées pour obtenir une représentation
topographique continueRigure22) :

A t Q2 LIS NIDAR Pblyhésie francaise 2618 permis de génér des données topographiques trés
précises relevées par un laser aéroporté (SEDMH nmMp O ® / QS&a0G SaaSydAaStf
de Tahiti questcouverte. Pour la valléesd f Q cés@lofimizes couvrent une distanceld@kmvers
fQFrY2yG Sy LINIFyd RS finfériduk@ynSoitd®: i RSNB I &3 F S

A au-dela leterrain est dessiné par un MNT un peu moins précis (> 5m) datant de; 2013

ALaNBLINBaSyldl A2y 3AS2YSGNRI| dzS R dzt€cknSofidéd a pRiiesS O 2 d
relevés topographiques préci€ette mission a été confiée hureau de géometre WILDes relevés
couvrent la totalité ddit de plein bord. Des profils en travers ont été réaligiss les30 m sur un
profil enlong de3.2km de la rivierece qui représent85 profils. Les consignes relatives a ces relevés
topographiques sont consultables en annexe de ce mémoire (cf. Annexe 8.3).

Les singularités du lir¢trécissementsélargissementscoude$ sont contrélées dans la représentation
géomeétrique du profil en long. Enfiles ouvrages traversants (panpasserellg) sontintégrés dans la
modeélisation

La représentation géographique en deux dimensionsde 1T 2y S RQS{#dzZRS | ySOS
RS fQSaLl OS LI NJ dzy Y Aigird23. §n RaBlagrEskefirézZnGdre leJi ded =
plein bord de la riviére, ce qui améliore significativement la précision du modéle. Finalement, le maillage
est formé par43 042cellules couvrant des surfagde 4 n? (2 x 2 m)pour les plus précisea 400 M

(20 x 20 myour les plus granded asuperficie moyenndrk Qdzy'S O 8ef808art. Ba plBsipétite
couvre une aire dé m?,

6 ServiceHydrographique et @anographique de IMarine
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Chenal de la riviere
Relevés topographiques
(précision : quelques cm)

LIDAR
(précision < 1 m)

MNT 2013
(précision > 5 m)

.

Figure22: Terrain reconstitué a partir du MNT, du rendu LIDAR et des relevés topographiques dans le lit de la riviere
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Figure23: Discrétisationdé QS & LI OS LJ2 dzNJ f |
des berges et au niveau des ouvrages traversgeitulle 2x 2 m).
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3.3. Rugosité du terrain

[ Qdzy 8 RS& R2yySSa AYLRNIIYydS S4 RSt
b FNBAYSNI £ QSO2dz SYSyiaod /Sa F2NDS
NELINBAaSY (SN LX dza 3203 Y SywBy (0 2 yBNIa SEEE (3 BIS3 2%
le terme de rugosité pour exprimer cette caractéristique.

5Flya S LI NFYSONI IS AyAOGALFET 0QSad ftF yI (dz2NB
de Manning. Pour chaque cellule du maillage coefficient doit étre renseigné. Il est généralement
exprimé en [s.m?].

En fonction des caractéristiques degosités des surfaces, plusieurs zones ont été différenciées et un
coefficient de Manning distinct a été appliqué. Pour les espaces les plus urbmsssst soit revétu,

soit soumis a un tassement favorisant le ruissellement. La conséquence est une rugosité réduite. L
coefficientde Manningest estimé entre 0.03 (surface revétue ciment, bitume) et 0.08térrepleinen

terre), essentiellement en fonction de la couverture du sol. Les valeurs omigsement définies a

partir des tablesconsulibles en annexe de ce documefuf. Annexe8.4), quiz y i FF A G f ¢
nombreuses validations et de plusieurs publicaticag.(Brunner, 2016).

La répartition géographiqué dzNJ f I T def GilelRs@$dbefiiBlédtde rugosiest présentée sur la
cartesuivante(Figure24).
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Hydrograp hie de s rivigre

|:| Zone détude
[ ]=ss
— 'oirie
Courbe de nivesu
Zonage des coefficients de rugosite
Rivigre
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Zone Forestiere
Fone Habitation Peu Dense
Zone Habitation Denss

Fone de Foret Monsgneuss

Figure24: Projection géographique des rugosités établies pour la modélisation de la deiéd K 2 y dz

f
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3.4.Hydrologie
3.4.1. Hydrométrie

[ NAGASNE ! K2ydz yQSad LI a AyaidaNdzySyisSszs azy
RSoAdla RS ONHMZS yS LISdzi R2yO siGNB [[dzS tS NBad:
travaux se sont déja penchés sur les estimationgiéé#ts de crue sur cette rivierdJne analyse croisée

des différentes estimations des évenements rares a été réalisée lors de la précédente modélisation d
fl NAGASNBI Sy HamH LIZNIYISS | cdd2NB/1Sdz SRIQIBRIBAzROZ ¥l LS{
dans cette riviere depuis 2012, il convient de reprendre les estimations trés documentées de ce
précédent travail.

Qmax

Quo Q=0 Qo0

[m?/s] [m3/s] [m3/s]

observdm?s]
Déc 1998

BCEOM 1999 Formule empirique + Grade - 111 251 311

Danloux- 2003
(pour le GEGDP)
Stollsteiner 2003
(pour le BRGM)

Craeger 240 181 293 348

Rationnelle + Gradex - 169 - 299

Les travaux dé.Danloux se basent sur des chronigues de données traités préalablement\faitg
RFya €S OFRNB RQdzyS fIFNBS SiGdzZRS adzNJ f QSyaSvyot

Des débits de pointes ont été estimés a partir de mesures réalisées entre 1982 et 1985 a la cbte 12
Cette période a été marquée par le passage des cyclones Reva et Veena. Les débits maximums ont
évalués respectivement a 343m puis 116 n¥'s. Plus tard, lors de la grande crue de 1998-209
décembre) le débit de pointe a été estimé a 248%sn
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3.4.2. Affluens

{dzNJ £ RAAGlI yTEREUA DRINBE RDSTdNE | FFt dSyia o
(Tableaul et Figure25). Nous avons référencé les plus importants et estimé les débits supplémentaires
qui contribuent a augmenter le flux global. Ces débits ont été calculés en se basant sur la méthode
rationnelle en intégrant les données géographigeétopographiqua de chaque soubassin versant.

Les précisions documentées sur les exutoires de ces affluents sont présentées sur la page suivante.

Tableaul : Evaluation des débits des affluents principaux de la riviere Ahonu.

Zone Superficie Allongement RG(;a;l '?ng ‘ Qmax Qoo 0 Quo
contributive [m%s] [m%s] [m%s] [m%s]
Zone amont | 1012 7 700 1 680 2206 | 239.01| 347 | 292 | 180

Affluent 1 6.8 855 370 43% 09 | 14 | 12 | o7
Figure26
Affluent 2 13 660 340 5206 1.8 2.7 2.2 1.4
Affluent 3 15.2 980 320 33% 2.1 3.1 2.6 1.6
Figure27
Affluent 4 34.6 1170 280 24% 49 71 6 37
Figure28

X Affluent 1

Affluent 4

Affluent 2

I . | s Ouvrages traversants

Riviére et Afluents

I Pont retenu comme embacle

I Pont T T 0 200 400
mm Passerelle (accés privé) m z <

Figure25: Situation du seul affluent de la riviere Ahonu.




a2RStAal A2y RS ¢

Rviere Ahonu- Mahina- Tabhiti

[ QF F ¥ frodx® yoii exwtoire vers la riviére
en suivant sur 20 m une petite servitude
bétonné.

Figure26: L'affluent 1 finit sa course palessus une
petite servitude bétonnée.

[ QS| dz Qscmadzf?lﬁ)ﬁzva?mmzéé S §
O2yiNBolad b2dza yQl g2y a 2 N

0 &
l dzOdzy SEdzi2ANB® t 2dzNJ OSGGS NI

& RS GFfda I
WS I dz0dzy Ol yI
Aazys OSiG I ¥-

<
(n> o

Asonavaf QI FTlf dS¥$ OF yI f
RQdzy FYSyYyIl3aSyYSyid RQdz
fl O2yaidaNMzOGA2Yy &aQSa
fQFLYYSS HAHNn® [ Q2 dz@NJ
(janvier 2025) parait suffisamment dimensioni
pour ne pas déborder.

Le chenal canalisé se poursuit par un dalot qt
traverse sous la route de déserte de la vallée
avant de se déverser dans la riviere.

7

[ QF FFE dzSyd n SNXYAYS
iT2yS RQKFIOAGIGAZ2Y LIS
b Y2RATAS f QSEdzi 2 ANB
jdzA &S GNBdz@FAG wnn o
Les travaux réalisés se résument en un mur ¢
parpaings sur une vingtaine de metre puis pa
des tdles posées a méme le sol.

La conséquence est un débordement de

f QF FFtdzSyd &adzNJ OS (N
gauche.

Un Confréle'devrvait étre mené pour un retour rigre28: Canalisation, rustique et non autorisée, de
t QSUlF U0 RQZNAIAYSP I'exutoire de l'affluent 4.

[ e e
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~

350 a2RSfAa&al A2y RS& LkRyida SG araydzZ |

SzZNJ £ Sa odn 1Y RS fAYSEANB RQSI(dar@BabilsadMNouabes NRK
traversants Figure29) :
- 2 ponts qui font partie des voiries territoriales ou communales
-7 LI AaSNBftSa l[jdA LISNXYSGdSyid RQIFOOSRSNI £ RS
proches, notamment dans la basse vallée.

LD
&)
L8 .
. e, ) ¥
(2] ) -
— Quvrages traversants
Riviére et Affuents
I Pont retenu comme embacle
I Pont 0 200 400
mm Passerelle (acces prive) m z (

2dz0NF 3S& (N} OSNEI yGa :

Qx¢

Figure29: Ly @Sy G ANBa RS

Par rapport a la problématique des embéacles, nooissidérons que seul le pont 1, celui de la route du
fAGO2NI £ LINBASY(HS dzy NRaldzS £tAS t I O2R0&eéBA ( dzi
a Figure32), alorsque tous les autres ouvrages ont un tablier supériedrra ou plus par rapport au
niveau du lit.

[ § NAAljdS RQSYONOt PonRljaved uhe/obtdrationziB0gt A 4 S & dzNJ f S

Pont PL

5AaiGlyO0S t fQSEdzi2ANBS Y co Y
Altitude au centre du lit:0.43 m

{AYdzt | GA2y50BQSYoNOf Sa v
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B oty Tabser:1.1m e
14_55—1
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Figure30: Géométrique du pont P1 sur la rodittorale a I'embouchure de la riviere Ahonu.

2.85 +—

Figure32: Observation sous le tablier du pont P1.
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Scénarisdes smulations

Une fois la modélisation construite et calée sur un ddbi® m?s, nous avons lancé plusieurs scénarios
de crues pour identifier les points de débordement en fonction des événements projetés et pour

2

0]
A
A
A
A
A
A

A

ASNBSNI fSa tQSiSyRdz RSa Ay2yRIFIGA2ya LRGSY(GA
QraxY ONHzS YIEAYI S 20aSNWSS adaNJ £ S O2dzNB RQF
Quo: crue décennale avec un niveau aval normal (niveau de la mer 4 0 m)

Q0 crue cinquantennale
Quoo: crue centennale
Quo+ 1 m: crue centennale avec un niveau aval haut (surcote du niveau de la mer § + 1 m)

Qo+ 1.73mY ONHzS OSyidiSyylrtS | @S0 dzy yA@SlI dz I @I f
(surcote du niveau de la mer & +1 m et surélévation liée au changement climatique de)t0,73 m

Quo + 1 m avec embécle (partiel et/ou complet) : crue centennale avec un niveau aval haut
(surcote du niveau de la mer a + hprise en compte des embacles past&lou comples sous
les ouvrages traversants

Quoo + 1.73 mavec embécle (partiel et/ou completcrue centennale avec un niveau aval haut +
St SPlLGA2Y Rdz yA @S| darcotd diRiveautde |4 riek 2 NIA e? sarélévatiann
liée au changement climatique de +0,73 rprde en compte des embéacles pagéatlou comples

sous les ouvrages traversants
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4. Résultats de la modélisation

4.1. Ecoulement et débordement

[ OF LI OAGS RQSO2dzZ SYSyd Rdz tAG RS LI SAYy 02NR
Kl dzii SdzNJ RQS | dz RUaRfgare3@geimit deSvisunlBdd iésirésyltats de la modélisation en
suivant le profil longitudinal de la riviére. La topographie du lit est représentée par la ligne noire, la berge
droite est en verte, la gauche en rouge. Pour une lecture plus précise, nous avosdarelvision en 3
sections pour présenter le profil de la riviere et des crues sinfaféSection 2.5.2).
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Profil des crues
=== (100 + 1m + GIEC
Q100+ 1m

== Q50
= Q10

1500
Distance depuis l'embouchure [m]

Profil topographique

=== Fond du lit

1000

=== Berge de gauche
=== Berge de droite
== Passage a gué

—= Passerelle piétonne
== Pont

500

PI

49
29
1

[w] uoiens3

Figure33: Profil en long de lariviere d@! K 8w3ky t LI NI ANJ RS f QSYo 2 dz0
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4.1.1. Section 1
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Sur la premiére sectio, partr de la ligne cétiére, les débordementsdéeatt. m 1Y £ f QI Y
crue décennale. Les berges présentent des profils trés irréguliers qui descendent souvent sous la ligl
R Q Smodélisée. On note également des points de débordements au niveau des gués qui sont situés
proximité des passerelles P3 et P4.

G sS3artSYSyid dzyS T2yS t N

[ QL Y2y (G Rdz LR2yid twm Sa
QSldz I G40GSyRdzd

NI LIL2 NG Fdz yA@SI dz R

[ I LIN22SO0GA2Y RQdzyS aAlGdzZ 6§A2y RQSYONOEtS o0p 2l
YAODSIdz RQSEdz  OOSyildzryi £Sa RS02NRSYSyiGa LINBOG
décennale.

[ Sa ftA3IySa RQSlIdz RSa aAyvydzZ FdAz2ya AyaSaNryd tQ
Y28S8SyyS Rdz DL9/ NBy@2ASyd S YsYS NBadzZ GG |
Cette situation estde a la hauteur de la ligne c6tiére alessus de la plage. Nous revenons sur ce point
dans la partie «nterprétation des résultats.
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4.1.2. Section 2
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Figure35:t N2 FAE Sy 2y 3 RSectidnl2 (DB 22009 RS f Q! K2y ¢

t 2dzNJ £ aSO2yRS aSOGA2ys RS m {Y £t H 1Y RS fQ
des berges sont trés irréguliers et les débordements interviendéatque le haut de la berge est trop
bas] Sa LI} daSNBttSa tpx tc Sl tTtX yQF3aaN}IdSyid LI

A quelques points prés, la crue décennale est, en revanche, relativement bien contenue. Le
RS02NRSYSyita azyid o0SIdz02dzld L) dza aA3IyAFAOFGATFaA

42/ 82
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4.1.3. Section 3
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Figure36:t NETAE Sy f2y3 RSBetidnd (2 080 FDEMBE RS t Q! K2y ¢

[ ONRAAASYS aSOGA2Y Rdz tAGZ fF LXdza L fQlFY2y
0SNEHS RNRAGS | dzi2dzNJ RSa LI aaSNBftSa ty S t p=
en berge droite, puis sur 300 m en berge deaic

Le profil des berges est plus régulier méme si elle pourrait étre réhaysaé améliorer la situation et
limiter les débordements




a2RStAal A2y RS ¢

Rviere Ahonu- Mahina- Tahiti

420 [/ [ NI 23aNF LIKAS RS fQFfSIF Ay2yRIOAZ2
[ QF £ ST Ay2yRIGA2Y $Sa quatéBiveazNBiblé Moyén doyt 6t T@OAGEE £ S

ranga QS @t dzS Sy F2yOiAiz2zy RS Kl dzi SdzZNJ RQS | dz
modélisation. Les regles de calcul sont rappelées dahabkall:

Tableal? : Qualification de l'aléa inondation en fonction de la hauteur d'eau et de la vitesse de I'eau.

Vitesse
Faibleamoyenne Moyenne a forte
VXD,5 m/s V>0,5m/s

o H<05m Faible Moyen
>
% np X Moyen Fort
I

H>1m Fort Tresfort

[ 84 OFNISa G(ANBSE RSAa &AAYdA FGA2y4a ydzYSNA I dzS a
accompagne ce mémoire.

[F ljdzZ t ATAOFGAZ2Y RQIt SI IR&ike debsihér fadpfofolirderprétation, ed NJ
StFNBA&ZAFYd RS p Y RS OKIljdS OtGSod [ QSydSt 2 LILIS
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Figure37: Carte de l'aléa inondation pour la crue décenn&e)










































































































