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1. Présentation

1.1. Contexte

Tahitiest la plus granddle de la Polynésie francase O QS & filus birdadisédSatdpbgraphie trés
accidentée avec des bassins versants peu étendus et son climat tropical humide expliquent le caracté
GNB&a UG2NNBYylGASt RS tQSO2dz SYSyi RS asSa O2dz2NE |
faibles la plus grande partR S f QF yy SS>Y YI A& f2NAldzS RSa S@syS
f Sa ©@2fdzySa RQSI dz ljdzA NUzA 34 St f Swiies siyidificafedent DA
entrainant des crueéclairs trés importan® [ 2 NElj dzS € LISy aGS Said F2NIS
St tQsS0O2dzZ SYSyili aS O2yiadASyd RlIya S Al RSa
f QAYOf Ayl Aaz2y Sal Lidza FrAotS S OXdzNiBEzNR RQSY
risques de débordement. A proximité des embouchures, les pentes longitudinales des lits sont presqu
planes et mécaniquement les risques de submersion sont accentués.

Les espaces de plaines sont également les plus occupées par les activités humaines. Ces zones
F2NISYSYy(d daNBFyAasSa y20FYYSyd RIya f I suQSchty G dz
Ouest, acelle de Mahinad dzZNJ £ S @S N& AW @our® dulitempsSles fcapsiriicons et le
RSOSt2LIISYSyld RS fI @2ANARS 2yi LINAR& RS fQSalLdk
débordement «naturellesn ® [ Sa O2dzNA RQStdz 2y4d SGS NBRS&aaA)
lits ont été contraints entre des berges souvent artificialisées. Ces aménagembntsauliqgues> ont
NBRdZA G f QSaL)l OS RQSO2dzZ SYSyid>x fSa RS02NRSYSy
largement accrus. Lforte présence humaine a proximité des bergeentrainédes situations parfois
dramatiques pour les riverairet toutes les activitéaux alentours.

[ Y2RSftAalrdA2y RSa O2dz2NE RQStHdz SO RSa aosy
impacts de fortes inondations et de déployer une stratégie de mise en protection des biens et des
personnes dans le cadre tlan de Prévention des Risques (PER)travail doit prendre en comptes
SP2f dzi A2y a R 3Jeshadifichtibnis ghiiranheimaénialds pSuil garantir une gestion efficace des
situations d'urgence edéveloppe lameilleure préventiorface au risquénondation.

5tya 08 O2yGSEGSS tF S5ANBOGAZ2Y Rifavefdd CelluR FradéshtizO
Conseils en Aménagement (CE@AgadreunS YA &S t 22dzNJ RS fF ObuNb 2 3N
O 2 dzN& deKIQ&: Talaiti.

La riviere de l&autauase trouve sur la commune dapeetel dz b 2 NR RS 9ft AnSt S ORSS ¢
prés de Bkm a travers un bassin versant de forme oblonguec un évasement plus grand dans la haute
vallée. Le bassin versatduvre une surfacttale de2 245ha, en incluant la zone de plaine qui représente
20Kl ® / SGGS T2yS RS LXFAYS S&aid GNB& dz2NDlFyAass
infrastructures collectives. La topographie est tres plane sur ce dernier secteuretta peut déborder
f2NE RS RQS@8ySYSyida YSiS2 NRitisgug hindatoa estishpbidari. O dzf 7
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'yYS LINBOSRSYGS SidzRS Fdzi2dz2NJ RS t QFfSI Ay2YyRE
comparaison pour mettre a jour la cartographig 2024 nous disposons de données topographiques
plus précises issud? Qelzgmpagne LIDARathnt de 2020 et de nouveaux relevési lit du plein bord
réalisésen 2024

ClOS tdz RSNEIESYSyYyild OtAYFGAdS Sy O2dNESZ dzy &
SALESYSyid G(Sads @SO dzyS SaidAYl (A2 orresoddardday 2 y
prévision médiane du GIEGSP2.5, 202).

Notons dés a présent qua krue la plus importante enregistrée entre le 19 et le 20 décembre 1998
constitue I'événement hydrologique majeur de la période 1:2024. Le débit maximum de cette crue
a été estimé a 310 #fs (Wotling, 2000; Danloux, 2008

Ce rapport débute par une revue du contexte général de la vallée Bautaua ses caractéristiques
LK@ aAldzSa 0603S23NI LKA I dzS X Qr2000A MIGIARANYT dzS/3i KINPAIAZ:
delazonedeplaing.y NBIFNR Sad S3AFESYSyd LBRNIS adaNJ QS
annéesl950 Nous présentons aussi un inventaire hydromorphologique du lit de la riviere dans son état
actuel sur2.7 km a partir de son embouchure.

02

S RS LINIGAS RS OS R20dzySyidi LINBOA&S
dzii | v ( E

fl &
(SOKYAljdzSa NBItA&SSA ¢

a f ¢

O ax
o

I.
A a

A

[ Sa NBadzZ GFda RS fF Y2RStAaldAz2zy az2yid Syadaids
de crue Qio, G0, Quoo), €n simulant des embacles sous les ouvrages traversants, et en intégrant enfin une
Y2y(GSS Rdz yA@SIdz RS f QSl@2 ofaSS Giayra SaSh R Q SH NI oy23
projection du risque inondatioqui serautilisée dans le cadre du Plan de Prévention des Risques avec
comme ligne conductricka mise en sécurité des biens et des personnes.

La derniérepartie de ce rapportécapitule les points de fragilité hydraulique dans le lit de la riviére qui
meénent aux débordements avantde présen6 & NB O2YYIlI yRI A2y a4 RQIYSY

pour améliorer la résilience de la riviéet des alentourst | OS | dzE NA &1j dzS&a RS f ¢

! Groupe d'expertsntergouvernemental surBvolution duQimat
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1.2. Enjeux

Plusieurs étudebydrologiques et hydrauliquesnt déja étéréaliséessurla riviereFautaua généralement
RFya €S O RNB R&éa indndatioiNmaa@odx) 4952BGIS P0H). e hombreuses
inondations sont référencées dans la littérature grise ou dans la presse (avril 1983 avec le\tyeltmne

15 avril 1987décembrel998B et janvier2017). Les dégats engendrés par ces épisodes parfois dramatiques
ont pousséles pouvois publicsa réagir pour limiter les débordemengs protéger les habitatios et leurs
occupans.

Dt 20t SYSyisx fQSaLl OS RQSO2dzZ SYSyid RlEya €S A
AYLRNIFYyGSaz YsyY GNBA& AYLRNIFIyGSaed [ QSGdzRRS R
fS

Q¢ () D¢

FNIIAEAGS &dzNJ 0 S NHEWSli& et ihdBdeIMeS livied afeiitours. Cé 3Gk egt F
LI NI A Odztf ASNBYSYy (G LINBaSyd Fdziz2dzNJ RS f QSYo 2 dzOK dzl
La nouvelle modélisatioR2 A i LISNXY SGGNB RQI LILINBOASNI £ S yA@St
plus récentes et plus précises, notamment avec le nouveau modele de terrain basé sur un relevé LIDA

1.3. Rappelgiénéraux

Pour ne pas engendrer de confusion par les termes choisis queddgragntssur le vocabulairaitilisé
en hydrologiesont icirappelés:

A UnO2dzNBE RQSIdz Said G2dz222d2NE RSONARG RS f Ql Y2y
St 31 dzOKS az2yid SydSyRdzSa Sy LRairGAzyylyld fQ:
f QSY02dz0KdzZNBx R2a t fI Y2yial 3ysS

A LeYSOlIyAaYS KE@RNBY2NLIK2f23AljdzS RQdzyS NAGDASN
principaux: la largeur du lit a plein bordia profondeur moyenne a plein borda pente moyenne
dulitT Sd fF &aAydzzaAidiSe® [ S& RSdzE LINBYASNBA O N
O2dzNB RQSI dzz tSa RSdzE &daA gl yidSa OF NI OGSNRAS

La notion de « plein bord carespond au profil en travers d0 2 dzNB R QS| dz |j dzA &
limite de débordement du lit mineurgurel). Le lit de plein bord est la géométrie retenue en
hydromorphologie.
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largeiwr de plein ond:

hauliew
de pledn bond-

hauleiw deate

section mouillée

Figurel : Géométrie du profil en travers d'un cours d'eau.

A Dansun coude de riviére, la berge concave est la ligne extérifeQ2 LILI2 S I 0S5
0NR dz@S t f QA Y FNR)I dadiraniSle sulface@® azid cBmposante centrifuge,
jdzZr yR €S O2dz2N» yi RS F2yR 0600 | dzyS 0O02YLRal y
la berge extérieure, concave, et comble de matériaux la berge opposée, convexe.

Berge Concave Berge Convexe

Erosion

Affouillement

Berge Concave

Erosion

Queue de banc
Banc de convexité

Téte de banc
Berge Convexe

Figure2 : Schémas de la courbe d'une riviére et évolution des profil
(tiré et adapté de Degoutte, 2Q@).
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A Laberge est un talus incliné qui sépare le lit mineur du lit majeur. Elle doit étre différenciée de la
NAZS R2yid fQSaLl OS 313 2o8eNe déartioozhtredes rilieldtaqlztioud |
etterrestred [ I 6 SNHS Said O02YLI2ASS R hdeydutRsddushaut RS
de berge».

A Lamodélisation des écoulements a surface liaggour objectifs principaux de :

A Simuler les débordements lors de crues remarquables ;

AS5SGSNXYAYSNI fSa KIdziSdzZNAE RS aHz20 Y QRESSAHARAz f
inondables en période de cr@li RQSY I LILINBOASNI £ S& NR &l dzS 3

A9 @It dzS és@mbades Ot R

ALYSBSYGi2NASNI £Sa LRAyidia RS FNIIAEAGS Rdz OF

A Proposer des aménagemerdsi permettraientde réduire lesisques

Les résultats obtenus au terndu modélisation numérique aivent étre éclairés a travers la
réalité du terrain.

t 2dzNJ GSNXYAYSNE Af yQSad LI a Ay daintotiee nitnbriquel LJL
en général, dans les disciplsle S f QK& RNER f 2 Bst &anStglt uhdbutlHeicatifqui S N
F2yOiUA2yYyYS t LI NIANI Rdz Y2YSy il 25 ésBoatefoR2 Yy
LINAY2NRAIFE RS O2yaSNBSNI &t fQSALINRG f QA YLI2N
RQI OljdzA &A G A2y SnformAt®ns & Ndttre &nSadégyation &¥& des objectifs de

f QSGdzZRS® / S i Sle estiparfSitenSeytt réEIeNIAS |a Bitgdtibriidé Mary P. Anderson
(1983):

« All models require the talents of a skilled model user, a tailor, to design
« Xvélid boundary conditions and initial conditions and select meaningful
values for model parameters.
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2. Etatdes lieux contextuels

2.1. Toponymie

Lariviere de I&autausd QS O2dzA S RIFya €1 @I fldcon8nugdiohyesterednarudzh &
la frontiéreavec la commune de Piraee toponymérautausR S NA @S R Qdzy' S I RAsuBY v S
signifierait «dzy” 3 NJ y(fat)» IsdtusNdquid les guerrierenaientsceller leuamitié » (Taua) ou biefaire

amis (Rataua). Le terme Fautaua voudrait dirg selon Teuira Henry, chefs confédérés(source
www.rivieresdetahiti.com/legivieresexplorees/fautauaa-papeete/#note-basde-pagefautaual).

Lazone de plain&s & | dz2 2 dzZNR QK dzA . L& aviie &styuBe/fiontieeNdaturelld enttees
O2YYdzySa RS tFLISSGS £ tQhdzSad SG RS tANIS b
j dzZt NIASNAR RS ¢ldzy2lz FAGEFE@FGFIGES al YFQ2 SiG
quartiers de Atimaro et Fautaua sur Pirae.

2.2. Géographie et morphologie

AN2 NR RS f @iguied), laiafice delldskalt A & QF f f 2 yiegSem@rizNIEsIXGrd-Ouesd
surenviron12 km. De forme oblongue le bassin versant couvresuperficiede 25k L f & QS @I & S
hauteur vallée ou il atteint un&rgeur maximum est d&.9 km. Cette largeur se réduitBkmat Ql @I f 2
vallée esplusencaissée. LavalléeQ 2 &P HBzZA 1S & dzNJ dzy' S LI | A ¢BOntet dzadydixop
f QSY0 2 dzOK dzNB @

Figure3: La vallée de Iaautauaau Nord de I'fle de Tabhiti.

2HENRY, Teuirakahiti aux temps anciens Publications de la Société des Océanistes n°1, Paris réédition 2009.

10/ 84
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La zone étudiée couvre une superficie d84 ha, soit 10% de la surface de la valléda zone
hydrologiguement contributive est beaucoup plus élargibe prend en compte la totalité du bassin
versant(Figure4).

Figure4 : La zone d'étude pour la modélisation représetf@b de la surface de la vallée.
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2.3. Topographie

[ S T2y OlA2yySYSyid KeRNRf23aAljdzS RS I @LrftfsSS S
pentes. La capacité de ruissellement, ou de rétention, est ainsi induite par la topographie.

Tableaul : Surfaces des pentes dans ttdzaASdzNE azyvysda devyoz2tAl

vallée de la Fautaua. succede sur la créte sommitale au fond de la vallée avec co
Pente O ERETEWSY  point culminant le mont Aoraia2c ¢ Y R @igured)A U
[en degré$ surface [ha]
0-5 12% | 3055 | { dzNJ £t QSyaSyotS RS tI @LttsSS
5-10 1% 18.1 un écart type de 435 m, donc une variabilité importante. Dar
10-20 3% 764 plaine alluviale, la hauteur maximum du terrain ne dépasse
20-30 14 % 364.2 ~ « A A oA . A A -
llmazAd dzyS LISYyuS Y2z2eéesS S R
30-45 30 % 751.2 24 y vy
45-60 29 % 731.0 ~ <
La répartition n instructivieiguresu
5070 5% 5913 g e.palt:o des pe tzses.t st uct\tlégw e§u (ONN] Sd Of
=0-80 2% W !orln.mp.a raverse un bassin versan encalsser,, aveF e fi
180 0% 17 inclinaisons pour les versants du fond de la valléedd@a de la

Total 2507 45°, ces zones représentent 40 % de la superficie totale.
ruissellements est donc trés important ce quduit un temps de
réaction trés rapide de la riviere aux forts événements pluvie

. ;ﬁ.“ﬁ
.| Toanui(Pic vert)-1145m

Tuni-1139m A

Te tara 0 maiao
(Diadéme)-1321m

FiguresY / N3 GS &a2YYAGFES RSEAYAGlLIyG €S OdzdzNI R




a2RStAaliAzy RS

Rviérede la FautauaPirae- Tahiti

F o=
ﬁ L g B
g S\

Tracé dela riviere
I:I Limite de la zone d'étude
Pentes (en degres)
.-

B - 10

[ 10-20

[ J20-20
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[ J4s-60

[ Jeo-70

[ 70- 80

B

i 7 ¥

Figure6 : Répartition des pentes dans la vallée de la Fautaua.

2.4. Occupation humaine

Le bas de la vallée deHFautauaest fortement urbanis€Figure?). La plaine cétiére ne laisapparaitre
LINBaljdzS | dzOdzy SalL) O0S @s3asiltriase Lt e | RS
infrastructures accueillant du public comreecollégeMacotevangs f QS Y 0 2 dzOK dzZNBes S y
constructions se trouvent tout le long des berges dtllk A § NB® [ Sa SyaSdzE A
donctresimportants.

[ QAYLISNYSIF oAt AalF GA2 RS&a az2fa LI BstunBéeur@éenglisaint NHz
quiaccélerd QS O02dzt SYSy i i fSa Sy

Figure7 : Occupation et urbanisation dans la basse vallée falsaua
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2.5. Hydromorphologie et aménagement

25.1. Analyse historique

[ QFylfteasS RSa LK2G2a FSNASyySa Si arasSttaasSa |
des riviéres tahitienneElle perns & RS & dzA @ NilacerfleQ ISe@@at anirshda ¥mpFidrires).

Les détails de ces modificatiossr la riviere Fautaud 2 Y i t NBGNR dzOSNJ Rl y &
projection des images aériennes récupgsdau pres du service topographique de la BAF

En 1955])e cours de la riviere présentait un tracé sinueawec des courbes un pquus prononcé

j dzQ | dz2 2UtnNdasyifreglnia disparu, egtarticuliérement visible sur larive droite,n n afnotit, f Q
dustadePatef S (NI} OS Rdz ftAlG Said RS@Sydz L) dza f Ay S|I AN
' LI NLGANI RS wmoptys jdzS fF NARGASNE | LGN Nbsénié R
S3ALESYSyid dzyS 12yS RQSY02dzZOKdzNBE Y2Aya S@FassS |

Les infrastructure®nt évolué au fil des années. En 1955, seulpont traversé la riviere. On en compte
2 supplémentaires e 1978. En 1989, une passeredigt poséeprés de I'embouchurepn observeun
ouvrage plus soliden 2007(Figure9).

[ NADGASNBE Sail aeadadsyS Reyl QRIDGIZRIGEZ v K diV$ K Lz
canalisation du lit en réduisasonS & LI OS RQS @2t dziA2y ® t 2dzNIil yi 3z f
peut méme craindre @AQAY ISYaAFAS SO S RSNBIESYSyd ¢
engendre plus de ruissellement, les ondes de crues ne se sont pas attéelléeseront sans doufdus
puissantes dans le futur. Les enjeux sont plus grands et mécaniquement les risques sont plus élevés

Aucours des dernieres décennjdespace dédiauxrivieres dans les grandes iles habitées de Polynésie
francaisea été considérablement réduit afin de libérer des terres pour le développement des activités
humaines Le cadastre afficialisécette situation un instrument juridiquegui est en contradiction avec

la dynamique spatiale propre au cours d'eau.

3 Direction des Affaires Fonciéres
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Figure8 : Evolution historique des berges de la rivideela Fautaua travers la plaine alluviale
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Figure9 : Evolution historique desuvragede la riviere de la Fautaua a travers la plaine alluviale.
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2.5.2. Historique inondations et témoignages

Les points indiqués sur la cartedgssougFigurel0) proviennent des témoignages des riverains ainsi
que des informations recueillies dans les archives de presse et les études antérieures. Le tableau asso
présente les données collectédsa mémoire collective de ces 20 derniere années référence peu de
débordement de la riviere Fautaua.

Cellules Etudes et Conseil en Aménagement

e o s S réalisé par la
Di de la etdel sociéte Vak-Natura

Vallée de Fautaua
fle de Tahiti - Archipel de la Sociéte Historiques VAINNATURA

'ayve i i Systé e s & jetées :
d'événements inondation e e cooreness prolaties e Fond cartographique

de la Direction
de la Construction et
de I'Aménagement

Cartographie de I'aléa inondation

Date ; Mai 2024

Figurel0: Historiquedesinondations.

Hauteur

Id Observation Source .
estimée

Débordements fréquents RDdz YA @S| dz RQdzy Iy O
1 |La berge droite egteumarquéea cet endroitce qui favorise des Riverains {30 a50 cm
débordementsassezéguliers

Submersions obsered, mais il est possible qu@éau présente sur la
2 |voirie soitengendrée par une accumulation des eauwsddaceetun | Riverains |10-20 cm
réseau @ssainissement des EHi®pérant

Débordemens ponctuek RDde faible ampleuet sur un périnétre

. Riverains |10-20 cm
restreirt.

Débordement ponctuel RBn cas de forte élévation cuiveaude la
4 | riviere. Difficile d@valwer une hauteur @au en submersion éa date du| Riverains | 30-60 cm
dernier événement.




a2RStAaliAzy RS

Rvierede la FautauaPirae- Tahiti

25.3.DiagnosttRdz O2 dzNA RQS|I dz

Lediagnostic détalé du lit de la riviere a été réaliséntre le 20 septembreet le 27 septembre2023.
Cette phase de terraiapermisR Q | LILINSBeDein8ni) fonctionnement hydraulique de la riviére

[ S a0KSYIl RQSELX 2Xdtiadndéquiyalehes@uivi@nt hAindairé dg A08 yichacune
(Figure 11). Le détail des investigationsest reporté en annexe en ce rappodns un inventaire
remontantdef QF @1 f @SNB  QlF Y2Vy i

Chaque section est découpée 8ifrongonspour une meilleure lisibilité des cartes. Tous les ouvrages

ont été référenceés. Les ponts liés a la circulation sur les axes routiers ont été différenciés des passerell
dédiéesauxk 008§ a LINA@Sad [ Sa o0SNHSa 2yid SisS OF NawdG S
la presque totalité du linéaire exploréllesont étéremaniéed.J- NJ £ QF QG A2y KdzYl Ay S
[ NAGASNB &SNI S3AFESYSyld RQSEdzi2ANB RQSIdz L
nombreuses buses qui ont été inventoriées en témoigne. Nous avons intégré a la modélisation les plt

AYLRNIFYGS RQSYGNB StfSao

Le fond du lit a également été observé et les principales variations sont reportées sur les cartes.

l Papeete ]

am» Section 1
am» Section 2
» Section 3
= | imite bassin versant

Figurell: Riviére de I&autauadiviséeen 3sections
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La section Itraverseune partie de lazzonede plainequi est totalementurbanisée2 dza |j dzQt Sy | ¢
f QI @S yagaPomansEB)ALEJit de la riviere en est fortement impacté. Il §@uvragestraversans. e
nombre de buses rejetates eaux pluviales des quartiers avoisisast particulierementestreint

Section 1- Trongon 1

LQ S Y 0 2 dafe kaBaNtBuaest unestuaire' bordé par des berges bétonnéean rive gauche et une
0SNHS Sy SyNROKSYSy(d fA0NB &dzN¥2yiSenRw drgite Y dzN
Des débordements sur les rives gauche et droite ont été rappptgesubmersion marinessemble

participert. f I Yl dz@lF A&aS S@I Odzt A2y RS € QS| dz

Un effondrement de la berge droite estobsBree ¢ | Y RA & 1j dzQSyYy N PiSse tiblivdzO K ¢
une rampeRIQOOs & LISNXYSGGIyd | dzE Sy3aiaya RQSYGNBGAS)
SldzA LISYSy (i 2 F F NBtlesziverdids tandoigr@Sde Hébdrdar§enhtslizéguliers

Le fond du lit prés de I'embouchure est principalement constitué de sable et de ihof | Y@ pAssage
a gué, le fond du lit est essentiellemaamposéde fragments de pierre et de galets décimétriques.

Le pont P1Rigurel30 Sad dzy 2dz@N} 3S Sy o6SiGzy | dSO dzy Sa
dzy S Kl dziSdzNJ RS ndn Y® LYYSRAIFGSYSYy(d t QI Y2y
I'entrée du pont peut entrainer une hausse du niveau de I'eau lors des tre@snt estégalemensitué

L Rud@def coude de la riviere vers la gauohedant laberge droiteplusvulnérable a I'érosion.

) T —
Trottoir |~ )

[i4

- - 213

Niv. eau

Figurel3: Structure géométrique du pont P1.

4Un estuaireest une zone de transition entre un cours d'eau douce et l'océan, ou l'eau douce de la riviere se
mélange a l'eau salée de la mer.
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Section 1- Trongon2
Lesecondrongona Q S R$z RJ2 v (du BHef Vairgdto@P1) . du Genédl de Gaul@?).

Laberge gauchest bétonnéeavec unevégétationbasseen pied de bergelLa berge de droite est en
SYNROKSYSyid tA0NBE O2 dz@S Nlies Rabitdnfrs endige@atsoniipioghgs 2 L.
du haut de berggparfois méme en surplomb du.li€es situations apparaissent trés dangereuses

Un saut artificiebétonnéR Qdzy' S K I dzii & émdorRt&téerpamal dd [onP2 Le reste dlit est
essentiellemenformé par un pavage assez régulier assez peu cohésif.

Lepont P2(Figurel4Sa i dzy 2 dz@N} 3S Sy o6Si2y I @SO dzy SaLl
hauteur de 4.7 m. Le pont est situé juste aprés un coude de la riviére vers laeindiéat labergegauche
plusvulnérable a I'érosion.

i

Mur souténement

Trottoir |

Semelle, . -
=" "Niv. eau- l -

- —

Figurel4: Structure géométrique du pont P2.

Section 1- Tron¢on3

Le troisieme segment s'étend du potg jusqu'au pont de I'avenue Ariipaea Pomde@)( Les berges
gauche et droite sont toutes deux constituées d'enrochement libre. Le lit de la riviére est large et asse
sinueux, conduisant le cours d'eau dans un virage prononcé vers la gauche, lorsqu'on l'observe ¢
I'amont vers l'aval.

Lepont estun ouvrage particulierement sensibdeir cette riviére. lboutientune voirie trés fréquentéet
setrouvealafinRdz OKI ya3SYSyid RQ2NASYy (i -Eiives/un &élordQuestNA& O A &
FtdE RQSO2dzA SYSy( FY2yld FNNAOS FLOS |dz O2dzRS 7

Enrive gauche la bergeestrecouvertede végétation, avec un dép6t alluvionnaire de gaéide pierres
d'un diamétre inférieur a 50 cnen aval du coudeCela a pour conséquence de déplacer le lit de la
riviere vers l'accotement de la berge droiten amont du coudda végétation recouvre les deux berges

En aval du ponP3 les berges sont revétues de béton sur 20 m. A ce point, le fond du lit présente un
seuild'une hauteur @ 1 m. Des gros blocs ont été plagésirsupporterf Q Sy S NH A ®tpRenirt |
G 2dzi N &l dzS.HBR antoit @ uitAetfondSdy I8 g5iibétonné sur une distance de 8 m

Par ailleurs, aucune sortie de canalisation, buse ou caniveau n'a été observée sur cette partie du trongo
Il est possible que cggnceauxsoientenfouissousla végétation
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lasectorRdz f Al RaomdenddNEt QRS 2 A PAz@ NI IS 2 dadaljsda@dléef Q S
Sa rive droiteest occupée paprincipalementdes habitationsLa route du quartier de Titioro longe la berge
gauche, ou l'on trouve de nombreusddtiments et hangars professionnelses enjeux sont donc
économiques face au risque inondation.

Nous avons comptabilisé 2 ouvrages de franchissementette €2ction de km. De nombreuses buses
visibles le long des berges servent d'exutoiresdu fluviale provenant des quartiers environnants.

Section 2 Trongon 1

En amont du pontle lit de la riviered&argi,les berges sontn enrochement libre sur tout le long du
trongon. Surla rive droite un témoignage rapportgue lors des périodes de crue, l'eau de la riviere
n'atteint pas le point de débordement, mais elle monte jusqusaint le plus hautsles enrochemerst

On observe a ce niveaun flot alluvionnaireF 2 NY' S |j dzA ué <uil ladtifldise SbloésdigNtbche
de taillemétrique.

Le pont P3Rigurel6d Sa il dzy 2dzoN} 3S Sy o6SiG2y | SO RSdzE
pour une hauteur de 4.60 m. La principale préoccupation hydraulique est la structure de ce pont
AQF LIJz2 I yi &dzNJ dzyS LIAES OSYGNIf Soesam¥sBunadintde Q2
@dzf YSNI 0AEAGS AYLRNIFyGd 9ffS LISdzi FTF @2NAKRASNI
par la riviere en cas de trés fortes crues deviennent des projectiles pouvant, a terme, endommage
f Q2dzON)F 35S0 S5RNSOANA DRYVIBEGSNNBY iASt T Af Sai
structure.

5

Semelle
.

= Niv. eau | I :
| |
W | —

Figurel6: Structure géométrique du pont P3.

Section 2- Trongon2

Sur le second trongosuit un tracé plus sinueux que le trongon précédentjlot alluvionnaire se forme
b f @u t@mhcén. Les berges sont soutenues pas enrochemens qui protége les deux rives. La
structure est peu cohésiventrainantun risquesignificatifR QSN2 aA 2y S RQIF FFIF A &
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Section 2- Trongon3

La rive gauche présente trois configurations distinctesur ce trongon Elle commence par des
enrochements libres, puis la bergevient un mur en béton de 6 m de hawvant de passer a une
structure en gabiog® sur3 niveaux Cette structure en escaliegpose sur une dalle de béton d'un métre
d'épaisseur

Les busesB0 et B1) drainent les écoulements venant de la route de Titioro, en rive gauche.
Pour la rive droite, la configuratiate la berge est uanrochement librest continujusquau pont P4
Le pont P4Figurel7)S a i dzy 2dz@NJ IS Sy o6Si2y | O8 de ladggur éha LI

plein bord pour une hauteur de 5.39 m. Le pont est situé juste aprés un léger coude de la riviére vers |
droite, la berge gauchaous semblerulnérable a I'érosion

nche Niv. eau -

Figurel?: Structure géométrique du pont P4.

5 Structure en gabiomst une construction constituée de paniega treillis métallique rectangulaire emplis de
pierres. Les structures en gabion sont couramment utilisées pour la protection contre I'érosion des berges de
cours d'eau.
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La section e la riviere traverse une zone plus encaissée et moins densément occupée. Toutefois, le
habitations se trouvent & proximité immédiate des berges de plein bord of Ui i pa3 yedit&ment
les enjeuxAucun ouvrage traversant (Eté référence ni de buse rejetant les eaux pluviales.

Le lit de la riviére alterne entre des sectiom altérées et d'autres renforcées par des enrochements.
Malheureusementla transition entre ces deux typBsQ SYiQ i LJ- & S {iCStte SitRayiauiith R S -
des discontinuités susceptibles de provoquer des turbulences, une érosion localisée pbssible
incision progressive du lit

9y Y2y (i Rdz G4NRBYe2y umétatpluSnatQreaiz¢En pRAdge FédalietJNB a Sy
Section3 - Trongon 1

Le premier trongon présente un coude. Sur la rive droite, la berge est protégée par des enrochement
libres. En revanche, sur la rive gauclaerive convexedes dépbts alluvionnaires se formeiis sont
mobiles et pourront évolués aprés chaque crlies habitations en rive gaucheS (i N2 dz@S ¥yt
du haut de berge

Section3 - Trongon2

Labergegauche alterne entrein état naturelet des structures eenrochement] Sa G N} Y& A G A 2
été aménagéed.e flux d'eau qui accélére dans les sectemgnrochementencontre degortionsou le

sol est plus meubld. QS O02dz SYSyid | ft2NAR GSYRIFIyOS t @& RA:

affouillementet une détériorationplus durable du fond du lit.

Cette différence dans la résistance des matériaux entraine des déséquilibres dans le débit de la riviére. C
effets peuvent, a long terme, affecter la stabilité des structurdaetriserlesdébordemens.

Section3 - Trongon3
Sur ce dernier trongon, la rive gauche est aménagée par des enrochemerg®li@rdzy’ S K I dzii S dz

9y NBY 2y iahotie i€ InNFviere €t de moins en moins aménagé.
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3. Modélisation hydraulique

3.1. Stratégie de modélisation

Sur la derniere partie de son trac5 km, la rivierede la Fautautraverse la plaine cotiére qprésente

une trés faible inclinaison (> 1%)fin de bien modéliser les voies découlements et la dispeicéola
frYS RQSIdz Sy OIS ORIz BYSHFNR RV 35 GINS O2y aARS
A QI LILINE OKSNJ O2 NNB O ShrSBdral RASa 1JZ & 28 &1 d2J-MI2 Iy A INBBSdz
sur des relevées LIDAR dans cette zone. Il est alors raisonnable de choisir un modele en 2rdimensio
Nous nous appuyons sur le logiditEGRAS pour réaliser cette modélisation hydraulique.

I LI NIANJ RSa R2yySSa RAalLRyAof Sazr RS fI O2yFA
contraintes du logiciel, la stratégie de modélisation est élaborée en cherchant conserver le sen:
physique des parameétres et une correcte représeptatie la réalité

A [ adiNFI OS RQSGdzRS Said RAAONBGAASS Sy OStfdz
RQSO2dz686 Y 8yai 2dzNJ RS  QSLE grdfiRdu KtRle pghed ordl rélevé pdaluyl (i 2
cabinet de géométre permeti@méliorer la projection numérique du terrainLe LIDAR ne
LISNYSGGFyd LI & RS NBftSOSNI RS fQAYT2NXYIGAZY

A [Sa aAry3adzZ FNRAGSa Yyl GdzNBftSa Rdz tAd ONBUNBOA:
sont intégrées dans la représentation du modgle

A Les données hydrologiques permettent de reconstruire un hydrogramme de crue pour modéliser
S NBIAYS RQpdandt Gneadydowy 2 y

A" RSTldzi RS YS&adaNka RANBOGSa Rrya tS tAd RS
Sad NBIftAASS t LI NILAN RSa GSY2a3ayl3Sa RSa N
crues les plus importantes. Le souvenir humain etlques photos sont ici les seules données
utilisables.

6 Hydrologic Engineering Centers River Analysis System
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3.2. Etendu et maillage du modéle

[ I NBLINBaSyidlFridAzy RS fI 1 2yS RQSfaizf/8IT)idvalEdddzA S
la Fautauaa été reconstituée a partir deeux jeux dedonnées géographiquefournies par la cellule
cartographie @ la DCAqui furent combinés pour obtenirunereprésentation topographique continue
(Figurel9) :

A t Q2 LIS NIDARPblyhéste francaise 2618 permis de générée des données topographiques trés
précises relevées par un laser aéroporté (SFOMH nmMp O ® / QS&ad SaaSydAaStf
de Tahiti quiestcouverte. Pour la vallée da Fautauaces données couvrent une distancezi2 km
GSNB fQlFY2ydG Sy LI NIl yd RSnféfielr af i Soif $% Gesldizorie NS
RQS(dzRS

A audela le terrain est dessiné par un MNT un peu moins précis (> 5m) datant de 2013

ALaNBLINBaASY (Il GA2Y 3IS2YSUNRI dzS R dzAtdcESofidéd a pRideS O2 d
relevés topographiques préci€ette mission a été confiée bureau de géometre WILDes relevés
couvrent la totalité ddit de plein bord. Des profils en travers ont été réaligiss les30 m sur un
profil long de2.7 km de la rivierece qui représentd3 profils. Les consignes relatives a ces relevés
topographiques sont consultables en annexe de ce mémoire (cf. Annexe 8.3).

Les singularités du lir¢trécissementsélargissementscoude$ sont contrélées dans la représentation
géomeétrique du profil en long. Enfiles ouvrages traversants (panpasserellg) sontintégrés dans la
modeélisation

La représentation géographique en deux dimensionsde 1T 2y S RQS{#dzZRS | ySOS
RS fQSaLl OS LI NJ dzy Y Aigird2@. §n RaBlag@rEskefr@z#nGdre leJi ded =
plein bord de la riviére, ce qui améliore significativement la précision du modéle. Finalement, le maillage
est formé par33 687cellulescouvrant des surfacede 4 n? (2 x 2 m)pour les plus précise a400 n?

(20 x 20 mypour les plus granded.asuperficie moyenndk Qdzy'S O 87820 L% pl&s FPétite
couvre une aire d& m?,

7 ServiceHydrographique et @anographique de IMarine
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Chenal de la riviere
Relevés topographiques
(précision : quelques cm)

MNT 2013 (précision > 5 m)

253_(m)
113

55.

27

19
10
1
-8

LIDAR (précision < 1 m)

500m |

Figurel9: Terrain reconstitué a partir du MNT, du rendu LIDAR et des relevés topographiques dans le lit de la riviére
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Figure20: Discrétisationdé QS a LJ OS LJ2dzNJ f 1 Y2RSt A&l GA2y H5Zauo@SO
des berges et au niveau des ouvrages traversgeitulle 2x 2 m).
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3.3. Rugosité du terrain

[ Qdzy S RSa R2yySSa AYLERNIIyYyGS Si RSt
b FTNBAYSNI £ QS02dzA SYSyidiao /Sa F2NOS

NBELINBASY (SN LX dza 3t 0% ¥ SywbBy (0 F \ENIaSEEEEE RIS 27
le terme de rugosité pour exprimer cette caractéristique.

5Fya €S LI NFYSGNI IS AyAlALFIEX 0QSad tF yIF (dzNBS
de Manning. Pour chaque cellule du maillage coefficient doit étre renseigné. Il est généralement
exprimé en [s.m?].

En fonction des caractéristiques de rugosités des surfaces, plusieurs zones ont été différenciées et |
coefficient de Manning distinct a été appliqué. Pour les espaces les plus urbmsssst soit revétu,

soit soumis a un tassement favorisant le ruissellement. La conséquence est une rugosité réduite. L
coefficientde Manningest estimé entre 0.03 (surface revétue ciment, bitume) et 0.08térrepleinen

terre), essentiellement en fonction de la couverture du sol. Les valeurs oimigsdement définies a

partir des tablesconsultables en annexe de ce documéot Annexe8.4), qui2z y i FIF A G f ¢
nombreuses validations et de plusieurs publicaticag.(Brunner, 2016).

La répartition géographiqué dzNJ f I T def GilelRs@$dbefiiBlédtde rugosiest présentée sur la
cartesuivante(Figure21).

Zonage des coefficients de rugosité
ALS Iso_Fautaua

N [Jravtauasv
- Riviere (n=0.015}
Route (n=0.01)
Zone forestiere (n=0.8)
“1 [ Zone habitat peudense {n=.04)
& /| I zone habitation dense {n=0.1} /|
[ Zone sans vegetation (n=0.15)
VOLLIMITE_ROUTE_L
——— VOI_TRONCON_ROUTE_L
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Figure21: Projection géographique des rugosités établies pour la modélisation de la deitamd-autaua
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3.4.Hydrologie

3.4.1. Données disponibles

{2dA t QAY T dzSy &% LINIIeyRsE Rd3 yeduants Raériens des systémes
dépressionnaires se heurtent aux reliefs des Tles hautes et cherchent & les contourner ou a les surmont
La topographie joue ainsi un réle important dans le déclenchement des épisodes pluvieux. Lorsque le
YIda8a RQIFIANI KdZYARS NBY2yGSyid tSa LSyGaSa Rdz N
températures plus basses en altitude, ce qui favorisedadensation et donc les précipitations
(Cauchard et Bgés 1990). Laigure22 permet de visualiser le phénoméne de muraille naturelle, les
ONsGSa RQIFfUGAGdzRSE Fl Aal yid LINRY Qasharshrest Sy vent,2 0 &
adzoAaaSyid RSA LINBOALRGLE (A 8usst, sonsSd vdrO Apdek hvaidifraizéhi lds 0
crétes, les courants aériens redescendent le long des pentes, le vent et les nuages se dissipent alors.
Ff G§AGdzRSY S Odzvdz | yydzSt RS L) dA S LISdd&ia il GRISS Aty
LY dz@A2YSGNRS | yydzSttS aQsSil of X¥93)IEfued3) es dspaiithss o
pluviométriques sonaussifonction def QI t (i deladasénnaité.

Limite du bassin versant de la Fautaua

Station pluviométrique
FautauP4 - 650 m

K

Alizés d'Est, Nord-Est

Figure22: Isohyetes des précipitations moyennes annuelles de I'lle de Tahiti.
(tiré de Lafforgue, 1993)
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Figure23Y 5A 348 YSUNRS L)X dz@A2YSGNRIjdzS Sy diNB f
(Lafforgue, 1993).

Les données hydrologiques de la Polynésie francaise sont actuellement sous la gestion de la cellt
hydrologie du GEGBP a2dza f I GdziSttS RS tF 5ANBOGAZ2Y RS
YSadaNBE | O0dzSttSYSyid RShéfit@de $a sectimNiydrogi t BS RS Oouiw (KK
installales premiers appareils de mesure en 19720 dzSt f SYSyY (X Hc adGl GAz2y
Fdzi2YF GAljdzS SyNBIAaGNByd Sy O2ydAydz tF Reyl YA
les plus anciennes datent de 1987.

La vallée déa Fautauai QS a i ONXB damiePl8neze dulbblicliérSigiedection 20 & | QI
RS I LXFTAYS Fttdz@AltS a2y LINBFAL Sad OStdzh R
couvre pas une superficie trés grande et gessantsabrupts encadrent le fond de vallée. La capacité
de réservoir de ce bassin versant est limitée. La conséquence est un écoulement de base faible, proc
RS f QGependadtéhdaison humide, les épisodes pluvieux sont particulierement iateaesles
RSo0AGA LISdz@Syidi aQlF OONRPAGNB RIya RS& LINPLRZNIAZ2

8DNR dzLJS RQ9 (G dzRS S RS DSaiiAz2y Rdz 52YIFAYyS tdzmf A
9 Office de la Recherche Scientifique et Technique OMigez 2 NBI YA aYS | dz2 2 dzNR QK dzA
Recherche pour le Développement (IRD)
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3.4.2. Pluviométrie

Le calcul hydrologique doit permettre de simuler une onde de crue correspondant a un évenement rare
a trés rare Qu, Qo ou Quog). En fonction des données disponibles, différentes approches sont
envisageables (cAnnexe8.2).

La question initiale est celle des données disponibles. Pour la rigel@Fautaua aucune station de
YS&dz2NE yQSYyNBIAAGNBE RANBOGSYSyd €S RSoAld RS ¢
NBadzZ GFG RQdzyS SEGNI LRfIGA2Yy RSa R2yySSa L} dzo

Unpluviométre peut étre utilisé pougvaluer les précipitations et spatialiser les apports atmosphériques.
/[ SG LI NBAf Sad 632mduildciié gugst du fohdle b val@datar s7" i S

MTconUnoddqg{ oo Lt Said O00SaaroftsS LINI S aSyidaas
de Pirae.

Les données disponibles couvrent une période de 25 ans entre 1993 ét. 2aéwe si certaines années
présententdeslacunes, la chronique des cumuls annuBigre240 LISNX' SG RS O NI Of
RS I T2ySe® [ S Odzyd RS LJ dzA S | Y)yadeS tine Yagdabildey 2
importante entre les annéetsés seéches (1 650 mm en 2008) et les années les plus humides (3 670 mm
en 2007)./ Sa @t SdzNE az2yid fSISNBYSyld AYyFSNRARSANBEA
(Lafforgue, 1993).
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Figure24: Cumul pluviométriqgue annuel entre 1993 et 2017.
Les années présentant des lacunes sont distinguées par la couleur jaune.
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[ QFy I f @84S RSsmedday (Bxfute25Yperine K Q2 0 418 BEB@&MNIité tropicaleui
apparait clairement avec une différenciation forte entre la période humide de décembre a mars et la
période seche élargie entre aveil novembre.
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-E- 400 -
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Figure25: Cumul pluviorgtrique mensuel moyen entre 1992 2017 pour la stationFautaua/Aorai.

t 2dzNJ O2y @SNIANI £ LX dzAS Sy RSO0AGX adzNIi2dzi RI
nécessaire de déterminer le temps de concentration du bassin versant qui doit correspondre au temp:
YA&a LI N dzyS Y2t SOdzESS LBQAS/1{idz BlSartdadt) miide i 5 0Aa/O0RuNrivie

sur le sal

La zone contributive en amont de la zone modélisée couvre une surfae@4ieha, sa longueur est de
9 400m pour une altitude maximum d& 060m (mont Aorai) La pente moyenne est d22%. Ces
parameétres géographiques permettent denseigner le calcutlu temps de concentration.Plusieurs
formules sont applicables en fonction des caractéristiques du bassin versant. Nous préférerons ici, |
méthode de Kirpich quist adaptéades zones contributives peu étendul@km?) avec un fort ruissellement

Le temps de concentration obtenu ede 40 min.

Nousconsidéronslors lecumuls des précipitations sune période del0 min. La station de la Fautaua
a enregistré un record pluviométrique scette période le 20 février 2005 entre 200 et 2Lh40 avec
uncumul de50mm (ou I/Im2).[ QF YL A G0 dzRS Said 3 NS gpiso8es B/pludNits $uS &

4n YAYydziSa Sy3ISYRNByYy(d dzyS L} dzAS LINBA RS o FT2A3

asYS aA S NBOdz KAa&(G2NNERBdaBY yiQSlayil L& &S (BN If &Yy
fl f2A RS DdzyoSt I LISN¥Aa&a RQSAGAYSNI f SasuSads y
station de mesuretudiée(Tableal?).

Tablea? : Hauteur d'eau précitée en mm (ou I/m2) é8 min
lors d'évenements météorologiques rares, a trés rares.

Période de retour 10 ans | 50 ans | 100 ans

Fautaua (alt. 650 m) 50 62 74
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3.4.3. Hydrométrie

5Fya fF F2NXdZS RS I YSGK2RS NIGA2yyStfSz f
précipitée en une heure [mm/h]. Enoutr® bizy S RS a4 KeaROGKBEESH R2RWzARS (
O2dzNBE RQdzy LI, 8l RB dzZBSLIBARSTYYE2NYS RIya f QSaL
LI a fF NBIFIfAGS RQdzy SLIA&2RS YSUOUS2NRf23IAldzSE
GONRLAOIET 2G fQAY(dISyaAaidsS RQdzy 2NI IS plklSndrile tigdi NB
importay i RIFya fF &L} dAFtA&alrGA2y RS fF LXdzAS 6! d
RAalLRalyld RQdzy NBaSlIdz RS ZérnditdnRdgspatidlisertizZ A § ¥ 8 QMR
Les estimations obtenueavec les données disponibles ont tout de ménme Iégitimité forte.

9y FLILX Aljdzdr yiG 1 F2N¥dA S RS | 49r8iniekt2apodred\dlatdle vy
du bassin versant contributif ajustdk Qdzy O2SFFAOASY(d RS NHA &aSttSY
RAFFAOAE S t @racterenti Wux tddakiéng ndatptiofogiqBes (pentem)sol (infiltration) et
aucouvert forestier (évapotranspiration) spécifisechaque bassin versant. Seules des mesures sur le long
GSNY¥S LISNN¥SGGONIASY(d RQS@GI f dzS NJ sésbvaledrs QuivsBnf égaleinent @ |
O2YyRAGA2YYSSa LINI tQAYGSYyaArdsS RQdzyS I @SNRS Si

Plusieurs travaux ont cherché a évaluer des coefficients de ruissellement et a classer les vallées
Polynésie frangaise en fonction de ce parametre (Bouvier et Denat,; 20@8ing, 2001, Lafforgue et
W2O0AYS Mpydod [ QSESNDOAOS Said RAFFAOAELS Si f Sa
en fonction des contextes3 S 2 ANJ LKA [ dzST Y2NLIK2f 23AljdzS Si K@
général la méthode GRADEX soutient des coefficients de ruissellement qui tenderil.8éoss des
averses les plus intensgsour un temps de retour supérieur a 10 ans. Afin de tenir compte des
spécificités physiques et environnementales du bassin versant et des études passées, Ge\@lestr
choisie évolutiveoour la vallée déa Fautaua 04 pour un événement décennab.45 pour des temps de
retour de 20 ans et 50 an®t enfin 05 pourles épisodesentennaux

Les estimations de débit obtenuest été comparée avec les résultats de travaux antéri€lableaud).

[ QS dzRS &dzNJ £ S& ONHzSE RS ¢l KAGA RS Wos| yf 2dzE
méthodologie et largement reprise. Nos résultats sont tout a fait comparablesmment pour les
ONXHzS&4 RSOSyylrftS SiG OSyidSyylrtS of w32 RQSOINIUVO®
un écart de 8%).

b2dza  @2ya S3AFESYSyld SGdzZRAS RQI dzi NBE a (199, d0p3xtl (0 A
2010). Les variations sont dans un ordre de grandeur similaire, notammentfg&@nement centennal.

Nous avons ainsi considéré que les valeurs calculées en 2024 étsadintes et utilisablepour la
modélisation de la riviere.
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TableawB : Débits de pointe estimés pour les crues rares a trés rares.

Période de retour

Débit de pointe [n¥/s] 100 ans 50 ans 10 ans  Qmax
VaiNatura (2@4) 318 261 | 198
Danloux (2003)
débits réels + loi de Galton 320 - 190 310
(repris par EGIS 2010)
BCEO!\/! (1999) 310 i 200 i
formule empirique + Gradex
P. Stollsteiner (2003) 397 i 158 i

(Méthode Rationnelle + Gradex

Il est utile de rappeler que les estimations calculées sont des débits de pointea-diestdes valeurs
ponctuelles, elles représentent le pic des ondes de crue. Ces valeurs ne doivent pas étre confondut
avec un débit moyen.

t 2dzNJ GSN¥YAYSNI f QF LIWINRPOKS KeRNRf23Al[dzS SG | YSt
RAALRZASNI RS f Q2 yidesSne Biposadpaizdisdy S/a2MNB& RANBOGSax
O2y&0GNHZA G £ LI NIANI RQdzy S@s5ySYSyid RS L) dzAS Ay
O2yOSY (NI A2y Rdz 0l aaAy OSNEIYylid [ QSLIAEA2RS OK:
a 2110 (Figure26).
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3.4.4. Gestion des affluents

{dzNJ £+ RA&GHYOS R&cudfiemEignifcain® dzA YBRE6A 4 D5 02 df -
RIFEya fI 1. eey@incRauns4ifldeRtSde la vallée de la Fautaua se situent en amont du bassir
versant.

350 a2RSfA&aliA2y RS& LkRyida SG arydzZ |

Sur2.5km dS LJdzA & £ Q Snods s KalzipiBbilisé ouvrages traversants4 ponts qui font
partie desvoiriesterritoriales ou communales(Figure28).

Ces ouvrages sont assez largement dimensionnés avec des hauteurs sur tablier dépassant les 4 m et
f I NBHESd2NE SyiaNB OdAZ SS RS mMc L on Yd t2dzNJ fSa |
modérés, nous projetons dans la modélisation un sbéka2 | SO dzy SaLl 0S RQSO:

t2dzNJ £ S LRyl tnX €S aO0SYyFNR2 S L) dza LISaaiyYa
L2 dz@ yG 20a0GNHz2SNJ £ Y2AGAS RS tQSaLl O0S RQSO2d
lecteur sur un point de vulnérabilité particulier acelz@ NI IS d [ | & G NUzOG dzNB RS
Sy LI NIAS LI NI dzyS LIAES OSYdNItS ljdzA | dAYSydisS ¢
par la rivierepeuvent aussia long terme endommager la structure.

[ Q20 aSNDI GA2Yy RS2 féevrier 208 Bl/nivéadlBe céd Nvr&gEiguo270 Yy QS & i
F2NOSYSyYyd NI &&adzNIydS LI NI NFLILERNI t OS NARaldsSo
avons pu observer une accumulation de végétaux.

Figure27: Observation de la crue du 12 février au niveau de la pile centrale du pont de la RT2.
/| tAOKS LINRA p KSdzNB FLINBa €S LAO RS ¢
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Figure28: Inventaires des ouvrages travemgsur la riviére de I&autaua


































































































































