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1. Présentation

1.1. Contexte

Tahitiest la plus granddle de la Polynésie francase O QS & filus birdadisédSatdpbgraphie trés
accidentée avec des bassins versants peu étendus et son climat tropical humide expliquent le caracté
trés torrentiel def QS O2 dz2 SYSyid RS asSa O2dz2NBE RQSIdzd [ Sa R
FILA6fSa fF LXdz&A 3INIYYRS LINIAS RS fQIYyYySSIT YL Az
f Sa ©@2fdzySa RQSI dz |jdzA NYzA & a®mdntei/ ties siydificafivérent G A
entrainant des crueéclaies trésimportanesp [ 2 NElj dzS I LISy GS Sad T2 NIis
St tQsS0O2dzZ SYSyili aS O2yiadASyd RlIya S Al RSa
fQyyoOaRry Sad Lidza FlLA0fS €S O02dz2NI yi RAYAyYydzsS O
risques de débordement. A proximité des embouchures, les pentes longitudinales des lits sont presqu
planes et mécaniqguement les risques de submersion actentués.

Les espaces de plaines sont également les plus occupés par les activités humaines. Ces zones ¢
F2NISYSYy(d daNBFyAasSa y20FYYSyd RIya f I suQSchty G dz
Ouest, acelle de Mahinad dzZNJ £ S @S N& AW @our® dulitempsSles fcapsiriicons et le
développement de la voirie onempiété & dzNJ f S& SalLl 0Sa RQSO2dzZ SYSy
débordement «naturellesn ® [ Sa O2dzNA RQStdz 2y4d SGS NBRS&aaA)
lits ont été containts entre des berges souvent artificialisées. Ces aménageménytirauliques> ont
NBRdZA G f QSaL)l OS RQSO2dzZ SYSyid>x fSa RS02NRSYSy
largement accrus. Lforte présence humaine a proximité des bergeentrainédes situations parfois
dramatiques pour les riverairet toutes les activitéaux alentours.

[ Y2RSftAalrdA2y RSa O2dz2NE RQStHdz SO RSa aosy
impacts de fortes inondations et de déployer une stratégie de mise en protection des biens et des
personnes dans le cadre tlan de Prévention des Risques (PER)travail doit prendre en comptes
SP2f dzi A2y a R 3Jeshadifichtibnis ghiiranheimaénialds pSuil garantir une gestion efficace des
situations d'urgence edéveloppe lameilleure préventiorface au risquénondation.

5tya 08 O2yGSEGSS tF S5ANBOGAZ2Y Rifavefdd CelluR FradéshtizO
Conseils en Aménagement (CE@AgadreunS YA &S t 22dzNJ RS fF ObuNb 2 3N
O 2 dzN& deKIQ&: Talaiti.

[ NAGASNB RS f1 blK2FdGF &5 (UNPd0S9&68) 8RSOSY]
de 11 km & travers un bassin versant de forme oblongue qui couvre une surfa@58dd, en incluant

la zone de plaine qui représente 370 ha. Cette zone de plaine est trés urbanisée avec de nombrel
 d2t NIASNE RQKFOoAGFGA2YAE &G RS 3INIYRS&E AYTFNI &l
dernier secteur, lariviere peuslo 2 NRSNJ f 2NE RS RQS@OSySYSyltnsesSisS
Le risque inondation est important.
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58dzE SidzRS& aQl LIz yi &adzNJ RS& Y2 RS etRERO(SPEEDY a
LaRSNYASNBE FlAal Al & dziantda plus noayiantaes IRk ¢ jaRi@ri2§12. IR I
I Fo2dziA £ € QF YSY I A®chScdnal elRudtort cautiranRpfiesir§troncaids@uins NS
linéaire totalde 2 km.

b2(iNB SGdzZRS NBFIEtAASS Sy wHnun R2A0G LISNYSGGNB F
AQI L2 Iyl adzNJ RSa R2yySSa L dziecadigdy@AlDARithntld& S O
2020 et de nouveaux relevés topographiques réakse2024 a la fin des travaux de canalisation du lit de

la riviére.

CFOS I dz RSNEITSYSyid OfAYIFGAldzS Sy O2dz2NEZ dzy a
SALESYSyid GSadts @SSO dzyS SadAYl (A2 forésdaarsday 2 y
prévision médiane du GIEGSPZ.5, 202).

Ce rapport débute par une revue du contexte général de la vallée de la Nahoata, ses caractéristique
LK@ aAldzSa o63S23aNIF LIKAI dzS I Q220 G2dA B GLIKRAYY] deSy/sili KINP2LIAZ:
delazonedeplaing.y NBIFNR Sad S3AFESYSyd LBRNIS adaNJ QS
années 1950. Nous présentons aussi un inventaire hydromorphologigue du lit de la riviere dans son ét:
actuel sur 4.5 km & partir de son embouchure.

02

S RS LINIGAS RS OS R20dzySyidi LINBOA&S
dzii | v ( E

fl &
(SOKYAljdzSa NBItA&SSA ¢

a f ¢

O ax
o

I.
A a

A

[ Sa NBadzZ GFda RS fF Y2RStAaldAz2zy az2yid Syadaids

de crue Quo, @0, Quoo), €n simulant des embacles sous les ouvrages traversafitds LJ dza & dza OS
obstru& SiG Sy AYyGSANIyYyid SyTFAYy dzyS Y2y i S@e+Rdzoyde 0S|
+ 1,73 m selon le scénario considéfgn2 6 2SO AT Sald RQStFo62NBNJ dzyS
inondation qui pourra étre utilisdans le cadre du Plan de Prévention des Risgaturels

La derniérepartie de ce rapportécapitule les points de fragilité hydraulique dans le lit de la riviére qui
meénent aux débordements avantde présen6 & NB O2YYIlI yRI A2y a4 RQIYSY
pour améliorer la résilience de la riviére et des alentours face aux rRqRé y 2 Yy R 1A 2 y @

7194

! Groupe d'expertsntergouvernemental surBvolution duQimat
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1.2. Enjeux

Plusieurs étudebydrologiques et hydrauliquemt déja étéréaliséessurla riviere Nahoatagénéralement
RFya S OF RNB dR8indndatiod(Did®o8xS105% SPEF20R3St2(2@).De nombreuses
inondations sont référencées dans la littérature grise ou dans la presse (mars 1968, avril 1983 avec
cycloneVeena décembre1998, janvier 2017 et février 2024). Les dégats engendrés par ces épisodes
parfois dramatiquesnt poussées pouvoispublicsa réagir pour limiter les débordemergsprotéger les
habitations et leurs occupant.

Les réponses ont étéssentiellementydrauliquesencherchantal YSt A 2 NENJ £ QSa L) OS
lit et en consolidant les berges. De nombrét@vaux de génie civiint ainsi étémenésdepuis plusieurs
décennies sanpour autant réduire de maniére significative le risque d'inondatiba été décidé en

2020 de recaliter une grande portion dlit de la rivieredansla basse vallépour le transformer en un

canal rectangulairen béton

[ QF LILIMEcankste quesouiSy & OSGGS ad NI i SiseraS GRQUZE BY If DBY ¢
rapidement possibl @S NBR QS Y 06 2 dzO K deh@imifadzto 2ed btacles B teplibles de
ralentir IQ S O 2 dzf e6 ef Sayarisant son accélératign / SLISYRFy iG> 1 @GAGSa:
énergie cinétique considérable qui peut potentiellement augmenter les risques en cas de débordement

La nouvelle modélisation présente alors un intérét supplément@rs t adgprécRM QA Y LI OG  LJ?
négatif des nouveaux aménagements du lit de la Nahsatde risque inondation.

1.3. Rappelgiénéraux

Pour ne pas engendrer de confusion par les termes chgisiquesélémentssur le vocabulairatilisé
en hydrologiesont icirappelés:

A UnO2dzNBE RQSIdz Sad G2dz22dzZNE RSONARG RS t Ql Y2y
S 3 dzOKS az2yid SyiuSyRdzSa Sy LRaAAGAZ2YYIYEH f Q:
f QSY02dz0OKdzZNB>x R2a t fI Y2yial 3ysS

A LeYSOlIyAaYS KE@RNBY2NLIK2f23A1ljdzS RQdzyS NAGDASN
principaux: la largeur du lit & plein bordla profondeur moyenne a plein borda pente moyenne

dulitT Sié 1 aAaydzzaAriasSe [Sa RSdzE LINBYASNBaA I N
O2dz2NE RQSlIdzz £S48 RSdzE adA Gl yiSa OF N OG4SNR&S
La notion de « plein bord carespond au profil en travers 002 dzZN&E R QS dz |j dzA &

limite de débordement du lit mineurgurel). Le lit de plein bord est la géométrie retenue en
hydromorphologie.
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Figurel : Géométrie du profil en travers d'un cours d'eau.

A Dansun coude de riviére, la berge concave est la ligne extériAfeQ 2 LJILI2 4S> I 0S
0NB dz&S t f QA Y (FpNGR)I daairadiSle sutfaceda) azvd c®mposante centrifuge,
jdzZt yR £S O02dz2N» yi RS F2yR 0600 | dzyS 0O02YLRal y

la berge extérieure, concave, et comble de matériaux la berge opposée, convexe.

Berge Concave Berge Convexe

Erosion

Affouillement

Berge Concave

Erosion

Queue de banc
Banc de convexité

Téte de banc
Berge Convexe

Figure2 : Schémas de la courbe d'une riviére et évolution des profil
(tiré et adapté de Degoutte, 2Q@).




a2RStAal A2y RS ¢

Riviere Nahoata- Pirae- Tahiti

A Laberge est un talus incliné qui sépare le lit mineur du lit majeur. Elle doit étre différenciée de la
NAZS R2yl fQSaLl OS 3lg 2Nk départipnzdire$ea miliewdtaqlzitiqus
etterrestred [ I 6 SNHS Said O02YLI2ASS R hdeydutRsddushaut RS
de berge».

A Lamodélisation des écoulements a surface liaggour objectifs principaux de :

- Simuler les débordements lors de crues remarquables ;

- 5SUSNNYAYSN) £ Sa KIFdziSdzNE RS aXz tr Q&des$ poiedz |
inondables en période de cr@li RQSY I LILINBOASNI £ S& NR &l dzS 3

- Evalerf QA Y edlehfcler ;

- Inventorierled2 Ay ia RS FNF3IAEAGS Rdz OFylf RQSO2 dz

- Proposer des aménagemergsi permettraientde réduire legisques

Les résultats obtenus au ternte lamodélisation numérique aivert étre éclairésautraversde
la réalité du terrain.

t 2dzNJ GSNXYAYSNE Af yQSad LI a Ay dainiotiee nitbriquel LJL
en général, dans les disciplsle S f QK& RNER f 2 Bst &anStglt uhdbutlHeicatifqui S N
F2yOiA2yyS t LI NIANI Rdz Y2YSy il 25 ésBoatefoR2 VY
LINR Y2 NRA I € RS O2yaSNBSNI t fQSALINRARG f QA YLI2N
RQI OljdzA &A G A2y SnformAt®ns & Ndttre &nSadégyation a&¥& des objectifs de

f QS dzRS® / S i Sle estparfSitenSeyt réBleNdAIS la Bitdtibriide Mary P. Anderson
(1983):

« All models require the talents of a skilled model user, a tailor, to design
w Xv8lid boundary conditions and initial conditions and select meaningful
values for model parameters.
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2. Etatdeslieux contextuels

2.1. Toponymie

[ NABGASNBE RS tF blK2FaGF &QsORdnBundie Rirde. Lie topodymé f -
bl K2F G RSNRARJS R Q dughBatabui/désigihiyla/ riere foditidet db teritol@@rgsur la

Ot 1S 9ai R Bahba@dgdritsite cgschde d'&iNBieGe qui semble surgir des nuages, se déversan
RIFIya dzyS @l aljdzS Si R2yylyid ftUAYLINBaaiAzy RU& K
présente dans ce bassin au plus profond de la vallée, I'eau réapparait plapriémavoir traversé un
parcours souterrain. Au bout de son parcours, ig@m/Nahoata trouve son exutoire dans la baie qui fait face

a la passe de Taunoa (source www.tahitiheritage.pf/valiea-nahoata).

[F ol &44S @rttSS 84l | dz22 dINRQKdzA TMaskE Tea08ayleradzND |
Tane Nahoata Hippodromeet Tenahod RS f QF @1t @GSNBR f QlF Y2y (G0 ®

2.2. Géographie et morphologie

AUN2 NR RS f (Figire8)s R8I ¢ BPKAGSS RS | Ibderknentdid-Estiofi f f :
Ouestsurenviron10km. De forme oblonguyéde bassin versant couvre useperficiede 10km?. Sa largeur
maximum est d€ km dans la haute vallée, elle descergbad ¥ @SNAE f QI @usehcaigsée. L I
valléed Q2 &PHBzA 1S & dzNJ dzy S LI | A y1500 m@ dzaidde@ty vl Q 3NBo 2 dizd k

Figure3: La vallée de la Nahoata au Nord de I'lle de Tahiti.
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A 0N

U Y2NLIK2ft23IAS Rdz 6l aaAy @GSNAIY(G yQSad LI a SEU
LINBYYySyid ylFAaalyOS &adzNJ fSa O2yGNBTF2NIA& Rdz 92f
RFEya dzyS L Iysi S | dzA enpsSladiplaf@2es stndt 98 platednx Ge2fatzheh
triangulaire inclinés vers la mer. Leur topographie est héritée des anciennes coulées de lave recouvrant |
pentes extérieures des volcans. La struchiBeNR RS f Qnt S Said I NH SESy i
formationsp 9f f Sa az2yid RAaA22AY(Sa LI N dtcxaléeOparaun rBsgau R S
RSyaS RS NHzA &a&aSI| dzE SG RS navkrdahgntyBonvallotf1993).02 dzt SY Sy

La zone étudiée couvre une superficie BE3 ha, soit38%de la valléela zone hydrologiqguement
contributive est beaucoup plus élargile prend en compte la totalité du bassin verséFigure4).

—— Riviére (zone étude)
|:| Bassin versant de la Nahoata
Etendue de la zone d'étude

Figured : La zone d'étude pour la modélisation représente 38% de la surface de la vallée.
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2.3. Topographie

[ S T2y OlA2yySYSyid KeRNRf23aAljdzS RS I @LrftfsSS S
pentes. La capacité de ruissellement, ou de rétention, est ainsi induite par la topographie.

{dzNJ f QSyaSyotS RS I @I585mpdEizun écat typel deldodeRddnc vireé Sy
variabilité importane. Le pointOdzf YA Yy Sad S t AXi2N{ REBONWDABS
la plaine alluviale, la hauteur maximum du terrain ne dépasse pas 11 m.

La répartition des pentes est plisstructive (Figure50 @ [ S O2 dzNBA RQS!I dz LINA Y
versantencaisséavec de fortedes pentessur les versants du fond de la vallée. Les surfaces inclinées a
au-dela de 1a45° représentent 37% de la superficie totafedzNJ € I LJX F Ay S | £ f dz@A |
GFffSST tF NAGASNBE aQs0O2dxZ S RIya dzy SalLl OS 2dz

Sutf QSyasSyotsS RS t @dtdessSSs 1 LISydsS vz2esSyys

Es‘}'{ kL AW

Pentes (en degrés) |

* mmo-15
[ ]15-30
g | 130-45

Es, . o . _
B YN D

3km LU

Figures : Répartition des pentes dans la vallée de la Naohata.
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2.4. Occupation humaine

Le bas de la vallée de la Nahoata est fortement urbafFiggire6). La plaine cotiére ne laisapparaitre
LINBaljdzS | dzOdzy SaLl) 0S @s3asidlrftirase LE & F RS
infrastructures accueillant du public comme le Centre HospitalieFaaone(CHT ou CHPE)dz f QS O:
Tuerai Tanedzy’ LJS dz LJf d2és canstriic@dnsys? yolivent tout le long des berges divikre.

[ Sa SyeSdzE fASa tesihpakantsS| Ay2yRIGA2Yy &2yl

i NX:z

No
—~

LI NJ f
S RS$SIANG

No
w»
Qax

y

[ QAYLISNYSEGAT AAL Y
¥

f QsO2dz2 SYSyid S

(o atN

Uy >
QX
O ¢
QX

2
y

o 0
Q¢ Qx
w O

QX
Q_
(/')) Qx
Q)¢
T« ¢

R
NJA

Figure6 : Occupation et urbanisation dans la basse vallée de la Nahoata.
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15/ 94

2.5. Hydromorphologie et aménagement

25.1. Analyse historique

[ QFylfteasS RSa LK2G2a FSNASyySa Si arasSttaasSa |
delariviereNahoataElle perr$ & RS & dzA @ Nitfacé teQIReali dalird o yempRrigure?).

[ S& RSGFAfa RS OSa Y2RAFAOFGAZ2YyA a2yid b NBGN
aériennes récupémsaupres du service topographique de la BAF

En 1955, le lit présente beaucoup plus de méandres et occupe un espaéamilslr NJ NJ LJLJ2 NI+
actuele du lit, | dzii F y i £ LINR EA YadavahR SR St O KAS[HS20RANENYESS |j 628
beaucoup plus rectiligne.

Oy wmMopppI fDSYDIR M KeReNFpartr L2y i RS f QF @Sy dpdur | NA
atteindre une largeurde 350 ma proximité de la limite cotiecre/ SGGS aAlddzr GA2Yy
RQSEL} y&aA2Y ljdzA LISdzi siGNB ysSOSaalANB b f1 N
R Q2 O O dnnitietea tétafement fait disparaitrecette zone de débordement

La premiére altération significative du cours d'eau a eu lieu entre 1955 etah@&Ta suppression des
méandres en amont du pont de 'avenue Ariipaea Porfare. OF y I £ A & | déinsuigteeuie f A
avec urtracétoujours plus rectilign® dzi lj dzZQSYy wmdhpy d 2G fF NAODASNB I LI
I dz2 2 dzZNR QK dzA

Lariviecreestna @ 308 YS ReYyIlI YAl dz2S RIyd QRO OUAN A 2 §i KBRAY Y 3
une canalisation du lit en réduisant drastignent son Sa LJ OS RQS@2f dzi A 2y d
météorologique est le méme. On peut méme craindr®@@uDA y i SYaAAFAS | SO €S

[ QAYLISNXYSFOAfAAlIGA2y RS& a2ta SyaSyRNB LJ dza RS
elles seront sans doutglus puissantes dans le futur. Les enjeux sont plus grands et mécaniquement les
risquessont plus élevés.

Aucours des derniéres décennjdespace dédié a la riviere a été considérablement réduit afin de libérer
des terres pour le développement des activités humaines cadastre afficialisé cette situation un
instrument juridique qui est en contradiction avec la dynamique spatiale propre au cours d'eau.

2 Direction des Affaires Fonciéres
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Mahoata 2024 Cour Principal
Mahoata 2007 Cour Principal
MNahoata 1989 Cour Principal
Mahoata 1967 Cour Principal
Mahoata 1967 Zone Expansion
Mahoata 1955 Cour Principal

Mahoata 1955 Zone Expansion |

Figure? : Evolution historique des berges de la riviere Nahadattavers la plaine alluviale
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2.5.2.Historique inondatiors et témoignages

Les points indiqués sur la cartedgssougFigure8) proviennent des témoignages des riverains ainsi
que des informations recueillies dans les archives de presse et les études antérieures. Le tableau asso
présente les données collectées, en précisant si les observations ont été effectuées avantdateamali
Rdz O2 dzKZB20)R QS | dz

F  Témoignages et historique

Berges riviere

Ouvrages traversants
O D 5 1 Km — Passerelles
I . Ponts

5 Cellules Etudes et Conseil en Aménagement réalisé parla
N Vallée de |a Nahoata — Direction de la Construction et de 'Aménagement \\ sociéte Vai-Natura
ile de Tanhiti - Archipel de la Société VAINNATURA
o HISlOI’IC!UB » Systéme de coordonnées projetées : ”
d'évenements inondation WGS84_UTMOE Sud i Fﬂ';“:‘:'g’f;ﬁ:r'jue
o U [ 3 de la Construction et
Cartographie de I'aléa inondation B < W 3652 = de PAménagemant

Figure8 : Historique inondations.

Id | Observation Source Halute,ur
estimée
1 | Débordements fréquents R&u niveau du gué Riverains |30 cm
Débordements fréquents RGavant 2020
2 | En sortie de coude a l'aval du stade JT, d'importants problemes d'érosion Riverains 50-110 cm
. N . ) L N . SPEED
constatés. D'apreés les riverailes berge®taient régulierementemportées lors
des crues sur 2 a 3 m de large et ce malgré la prés#ieoeochements
Débordements RG observés avant 2020
3 Des habitations ont subi I'inondation de 1998. Le pont a été submi&igésuite Riverains | 100 cm
R Q dmbéclepar des troncs d'arbres. Une parti@de maisona étéemportée.
4 | Débordementrécent RG observésn 202 Riverains |20 cm
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Hauteur
estimée

Id Observation Source

Débordements fréquents R&ant2020

La crue de 1998 a inondé ces terrains amont avec des hauteurs d'eau Rverains +
5. . " . A 100-110cm
importantes Les débordements ont été accentués parembacle sous le pon Presse

La servitude Tuterai Tane s'est transformé en "riviere" lors de la cri®eie.

Débordement B avant 2020

6 | En 1998un embéacle au niveauudpont situé en amont du cimetiére a inondé| Riverains | 70-90cm
toute lazone située en rive droite entre la montagne et la rividétae
habitation a été détruite

Débordements fréquents RG .

Rverains +
7 SPEED 50 cm
Observéen février 2024

En 1998des débodements majeus surla berge gauchdans le coude de la
8 [rivierealQl Y2y i , &dnondelghibie @ 008 & Wnf |l @I {Riverains |80-100cm
enrochement massif a été réaligépuis

9 | Débordements Robservés avant 2020 Riverains |70 cm
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25.3.DiagnosttRdz O2 dzNA RQS|I dz

Lediagnostic détalé du lit de la riviere a été réalisgntre le22 aoltet le 13 septembre2023.Cette
phase de terraira permisR Q I LILINpellém®riié fonctionnement hydraulique de la rivierees
travaux de canalisation du Etaientterminés Ces travaux ont convertiertains trongonglu lit en un
canalrectangulaireen bétonsurunedistance totag de2 km.

[ § a0KSYl RQSE L} 23dtidndéquivalenes@uiviant EhAindairé d@ 508 pichacune
(Figure9). Le détaildesinvestigationsest reporté en annexde ce rapportdans un inventaire remontant
def QF g1t GSNER f QlF Y2yl

Chaque section est découpée 8ifrongonspour une meilleure lisibilité des cartes. Tous les ouvrages
ont été référencés. Les ponts liés a la circulation sur les axes routiers ont été différenciés des passerell
dédiéesauxk 008§ a LINA@Sad [ Sa o0SNHSa 2yid SisS OF NawdG S
la presque totalité du linéaire exploré, les berges ontrét@aniéed J- NJ f QF OG A2y KdzY | J
[ NAGASNB &SNI S3AFESYSyld RQSEdzi2ANB RQSIdz L
nombreuses buses qui ont été inventoriées en témoignblous avons intégré a la modélisation les plus
importantesRQS Yy G NBE St f Sao

Le fond du lit a également été observé et les principales variations sont reportées sur les cartes.

e Section 1
e Section 2

e« Section 3
g Limite bassin versant

Figure9 : Riviére de la Nahoatiiviséeen 3sections
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Sectionl (Figurel0)

La section raverse lazonede plainequi est totalementurbanisée Le lit de la riviéere en est fortement
impacté. 1l y deaucoupRdvrages traversanisertains étant tréproches. & nombre de buses rejetant
les eaux pluviales des quartiers avoisisast particulierement important

Section 1- Trongon 1

LQ S Y 6 2 dafe Kadddffdata estin estuaire bordéar des bergegnrochéeset bétonnées 2 dzdalj dzQ
f QI @&yGénsral de GaullP1) Un flotalluvionnairese formet  f QI @i. e foRdidu lita y
proximité deQSY 06 2 dzOKdzNB Said LINAYOALNI fSYSyd O2yaidAilds

Section 1- Trongon2

Le deuxiéme troncod QS RI¥ RIZ2y i RS QI Sy dzS Rdz DSyEgduwrd R
Layton¢2 YL SES &LRNIAFT RS Q! { WeO

Laberge gauche, & QI Y2 y (i , eRdnrotligesur 215 m Elle présente denombres signes
RQFTF2dzAf f SYSYi Sy LASR RS o0SNHS

La berge droite est assez inégale avec des portions en enrochement libre, parfois percolé. Certain
LI NIASa az2yld O02dz@SNIiS&d RQdzyS @S3aSildAzy 2 LIJ2N.

Le fond du lit est essentiellement constitué de fragments de ps&trele galets décimétriques.
Section 1- Trongon3

Le troisiéeme troncora été presquetotalement reconstruit dans un canal ebéton. Le canal est
rectangulaire aveane hauteurmoyennede 3 mpour une basede 5m. Le tracé est assez sinueeix
Sy3ar3s ¢S 02daNB RQSI dz R6gaaB8MUEINAE PANYAGH OF

Le pontO22est un ouvrage particulierement sensible sur cette riviére. Il porte une voirie qui est trés
fréquentée (av. Anil STt 2YF NSO SiG Af aS GNRdzS I dz OSy i NE
f QF ESOuds®2 M un axe SWuest. [ S Tt dzE RQSO2dzZ SYSyid Y2y
AYYSRAFGSYSYyld t fQlY2y(d RS f{ Q2 dativelumeSampeRdatdes O
permettant aux enginR QSY G NBGASY RS RSla@ibrg RiBquigemeitiofiré @
LI aall3dS £ fQSkdz SG ONBS dzy LRAYyid RS RS02NRSYS

Sur250 mk. £ QI Y 2 ylé lit d@da Nabatgest équipépar une sériale 4 ouvrages traversamtCe
sont desstructures avecune armature en poutre IPE renforcée de bét&ur cette partie, plusieurs
habitations sont posées sur les berges. La situation nous apparait préoccupante en cas de trés forte cru

3[ afiouillement en pied de bergest un phénoméne@ S N2 & A 2 guicRRSuné ecdatitn en pied de berge,
42dz0Syid OF dzasSS LI NI S O02dzNI yi RS f QS| @2 dzA yHISNB S &
lorsdescruesk. G N} GSNBE f QSYSNHAS L) dz& F2NIS ISYSNBS LI NJ f
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FigurelO: Riviere NahoataSection 1 (Aval).

1

Le troncon de béton prend fin & hauteur de I'école élémentaire Tuterai.Tiaes ouvrages traversants

se succedent ensuite, les berges sont soutenues par des enrochements non percolés.
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Section 2 (Figurel3)

LasectioRdz f A0 R dom@enddNBEf RIOB2 Wdi RSS £ Y NIRdaSYy RSt 0B y th N
[ I LISy dS f 2y JakelintiRdisghimbydnneeStlde QMW IS4 rive dibi@ |- ie Suddtz début du
versant Est de la vallée. La berge gauchéestéepar la route de desserte et en partie occepgar des
habitationsprincipalementconcentréesur la partie aval.

Cette section de 1 500 metres compte 9 ouvrages de franchissebwlit est canalisé pour 1843 dansle
nouvel aménagement en bétoles reste des berges est porté par des enrochements

De nombreuses buses visibles le long des berges servent d'exutoires pour l'eau pluviale provenant d
quartiers environnants.

Section 2- Trongon 1

En amont du pont, les berges sont revétues de roche¥sentintune bonnecohéson, puisune portion
de 30 metresest totalement bétonnéela transition entre ces 2 parties dsagile et sensible a une
érosion progressive du liDeux passerelles piétonn@316, O17)composées de poutres IPE et de le
relient les deux rives de la riviére.

Section 2- Trongon2
{dzNJ £ S aS0O02yR (NByYy®2Yy> t tQlIY2y(d RS f Q2dz¥NJ 3S
jdzA LINRG8§3S dzyS 1T 2yS RQKLI 0 A (etLINGS2YSayd® S[ dzya (iNWHEG(
RQFFTFIAA2aSYSylo [ eebtSur RNbBitélatl. La buse B9) trairke ded S
SO2dz SYSyia @Sylryil RQézyhy 2Z0a88SYyRSSEya AdaAxNEE 2
autour de cet équipement.

I:e pontv015 estAun oAuvra,ge e[1 tA)éton avec un esf | | | | | | ] |
RQ$SO2dz SYSyu RS ydc Y —] A
de3.83n® LYYSRAIFGSYSyd b 8.61 "l
est de 14 m. ce qui implique un rétrécisseme ) l
notable a l'entrée du pont. Ce goulot d'étrangleme ' ]
peut entrainer une hausse du niveau de I'eau lors ‘-—-———_AJ,'—r//
crues, augmentant ainsi le risque de débordeme Figurell: Structure géométrique du pont O15.
De plus le pont est situé juste apres un léger cou

de lariviére vers la droite, ce qui rend la berge gau

particulierement vulnérable & [I'érosion. Les

témoignages des riverains indiquent que d

embacles se forment fréquemment a cet endroit a\

des débordements.

3.83
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Section 2- Trongon3

Le troisiéme trongorsuit un tracé un peu plus sinueux que le trongmécédent Il estentierement
canalisé et bétonnéur 600m en remontant vers le pont O10e forme rectangulairesa largeur est de

5 m pour une hauteur de berge de 3m. lldébytn Y t € QF @I f Rdz LR2Yyd hw
fQF Y2y (i RS il ertrdu@rsd padSponis em sBton(014, 012, 011 et Ol@)nsi qu'une
passerelle en IPE et b@913).

Le principal point de dysfonctionnement hydraulique de cette partie du lit de la riviére est le pont O10
jdzZA LI NILS f I NRdziS G@ones sitaé ehtrdzdetxcyuies iRSerréslde |@rivieré
qui forment des angles assez prononcés. Cette configuration rend la circulation de I'eau difficile et peu
entrainer des problemes d'écoulement, d'érosion, ou d'accumulation de débris.

|

16.94

-

m\\\ﬁ?

Figurel2: Structure géométrique du pont O10.

Si la largeur de plein bord est assez étendue, presque 17 m, sa hauteur sous le tablier est réduite a 2.77
dans sa partie lapluscourfe.S NA &1lj dzS RQSYoNOf S Said airAayATFAaAor

De nombreux témoignages font état de débordements fréquents malgré de nombreuses tentatives de
consolidation des berges par des enrochements percolés ou une structure totalement bétonnée.
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Section3 (Figurel4)

La section 2le la riviere traverse une zone plus encaissée et moins densément occupée. Toutefois, le
habitations se trouvent a proximité immédiate des berges de plein bord ceequéduit pas réellement
fSa SyaSdzEd ¢ 2dz@NF 3Sa&8 (NI OGSNEFIYy(Ga 2yiG SGS NBT

Le lit de la riviere alterne entre des sections bétonnées et d'autres renforcées par des enrochements
Malheureusement la transition entre ces deux types d'aménagements n'a pas été pré&ete

situationcrée des discontinuités susceptibles de provoquer des turbulences, une érosion local&ée et,
Y28Sy GSNXYS dzyS SNRaiAz2y RSa LASRa RS o0SNHSa t

Section3 - Trongon 1

Le premiertrongon est presque entierement contenu dans un canal en béton rectangulaire. Il est traverseé
par 4 passerelles, proches lesamles autred.es ouvrage€9 et (B sont distants de moins de 60 m.

Section3 - Trongon2

[ S GNRYy®2y H Sald tftGSNYyFrGAGSYSyld Sy SyYNROKSYS)
correctement aménagéete flux d'eau qui accélére dans les sections bétonnées rencontre des zones er
enrochement ou le sol est plus meubledeincplus vulnérable a I'érosion.

Cette différence dans la résistance des matériaux entraine des déséquilibres dans le débit de la riviér
augmentant le risque d'érosion des berges et de détérioration des seetivnshées Ces effets peuvent,

a long terme, affecter la stabilité des structures favoriser les débordemens. Rappelons qudes
habitations sont vraiment proches des hauts de bemésur de ce trongon.

Section3 - Trongon3

Sur ce dernier trongon amont, les berges sont majoritairement aménagées par des enrochement:
LISND2ft Sad® hy 20aSNPS LX dziASdzNE &aSdzifa REya f
OFLIiFdA2yY RQSlIdz LRGlIof S

I £ QIRB2Y D yOASY 2 di@yNaludgdnt BnSPEGVet din Idispasgifyi& régulation pour
controler le début de la riviere en canal rétrétiS RA a4 LJ2 & A G A F padtdzaleRMorafio@ S | d
5 QI ysOdsSmfle décantation bétonngsont situést. I dzOKS RS I NA DA S NB«
passerelle, le litde larivie¢ QS a i LI & +FYIKNRLIAAS

[ S tA0 YAYySdzZNI Sad RQdzyS I NBHSdzNJ R Senractépssuiyutre [ S
hauteur de 2 m.
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Figurel4: Riviere NahoataSection 3 (Amont).
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3. Modélisation hydraulique

3.1. Stratégie de modélisation

Sur la derniére partie de son tra¢&3 knj la riviere Nahoata traverse la plaine cotiére qui est trés plane.
Les événements passés et les précédentes modélisations montrent des débordements réguliers ave
dzyS SYLINR &S RS fI tFYS RQSIkdz RQAY2YRI (Ak@yne (i NB
OARANBOGAZ2YY St LI2dz2NJ aQl LILIINPOKENA ORNNMBRGEYEY L
MNT trés précis basé sur des relevés LIDAR dans cette zone. Il est alors raisonnable de choisie un moc
en 2 dimensions. Nous nous appuyons sur le logldEEERAS pour réaliser cette modélisation
hydraulique.

I LI NGAN RSa R2yySSa RAalLRyAofSazr RS fI O2yFA
contraintes du logiciel, latratégie de modélisation est élaborée en cherchant conserver le sens
physigue des parameétres et une correcte représentation de la réalité

A [ adiNFI OS RQSGdzRS Said RAAONBGAASS Sy OStfdz
RQSO2dz6868 Y 8yai 2dzNJ RS  QSLE grdfiRdu NtlRle ghel ordl rdlevé pdaluyl i 2
cabinet de géomeétre permete largement améliorela projection numérique du terrain

A [Sa aAry3adzZ FNRAGSa Yyl GdzNBftSa Rdz tAd ONBUNBOA:
sont intégrées dans la représentation du modgle

A Les données hydrologiques permettent de reconstruire un hydrogramme de crue pour modéliser
S NBIAYS RQpdandt Gneadydowy 2 y

A" RSTldzi RS YS&adaNka RANBOGSa Rrya tS tAd RS
Sad NBIftAASS t LI NILAN RSa GSY2a3ayl3Sa RSa N
crues les plus importantes. Le souvenir humain etlques photos sont ici les seules données
utilisables.

4Hydrologic Engineering Centers River Analysis System




a2RStAal A2y RS ¢

Riviere Nahoata- Pirae- Tahiti

3.2. Etendu et maillage du modéle

[ I NBLINBaSyidlFridAzy RS fI 1 2yS RQSfaizf/8IT)idvalEdddzA S
la Naohata a été reconstituée a partir ddeux jeux dedonnées géographiquefournies par laCellule
Etudes et Conseils en Aménagememti furent combinés pour obtenir une représentation
topographique continueRigurelb) :

A t Q2 LIS NIDAR Pblyhésie francaise 2618 permis de génér des données topographiques trés
précises relevées par un laser aéroporté (SFDMH nMp O ® / QS&a0G SaaSydAaStf
de Tahiti questcouverte. Pour la vallée déahoata ces données couvrent une distance dgkinvers
fQlFlY2y G Sy LINIFyd RS finferdue@ys ORAKS NB: I BSOf |

A au-dela le terrain est dessiné par un MNT un peu moins précis (> 5m) datant de 2013

ALaNBLINBaSyldl A2y 3AS2YSGNRI| dzS R dzt€cknSofidéd a pRiiesS O 2 d
relevés topographigues préci€ette mission a été confiée hureau de géometreWILD Legelevés
couvrent la totalité ddit de plein bord. Des profils en travers ont été réaligis les50 m sur un
profil long de £ km de la rivierece qui représentd48profils. Les consignes relatives a ces relevés
topographiques sont consultables en annexe de ce mémoire (cf. Annexe 8.3).

Les singularités du lir¢trécissementsélargissementscoude$ sont contrélées dans la représentation
géomeétrique du profil en long. Enfiles ouvrages traversants (panpasserellg) sontintégrés dans la
modeélisation

La représentation géographique en deux dimensionsde 1T 2y S RQS{#dzZRS | ySOS
RS fQSaLl OS LI NJ dzy Y Aigirdla) §n RaBlagrSskeiréz#nGdre leJi ded =
plein bord de la riviére, ce qui améliore significativement la précision du modéle. Finalement, le maillage
est formé par 52 503 cellules couvrant des suréa®4 n? (2 x 2 m)pour les plus précise a 400 M

(20 x 20 myour les plus granded asuperficie moyenndk Qdzy'S O 8¢f 6D1dmt. Ba plBsipétite
couvre une aire de 17 n

5 ServiceHydrographique et @anographique de IMarine
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Chenal de la riviere
Relevés topographique
(précision : quelques cm)

LIDAR (précision < 1 m)

MNT 2013 (précision > 5 m)

Figurel5: Terrain reconstitué a partir du MNT, du rendu LIDAR et des relevés topographiques dans le lit de la riviére
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Figurel6: Discrétisation dé QS & LI OS  LJ2 dzNJ f | epedshri akdiuk danseyit deild rvigré &S O
autour des berges et au niveau des ouvrages travergaatisille 2x2 m).
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3.3. Rugosité du terrain

[ Qdzy S RS & R?2 \ysy¢t8éicate a rersigNdi eésyfaic&pacité du terrain, et du lit, & favoriser
2dz £t FTNBAYSNI t QSO2dzf SYSyioe /Sa F2NOSa RS FNRI
LISdzi NBLINBaSYyGSNIJ LX dza 3t 26l fSYSyd f QSy SIS
consacre le terme de rugosité pour exprimer cette caractéristique.

Dans le paramétrage Y A G A £ = 0QSad I ylFdd2NE RS& adzNFI OS:
de Manning. Pour chaque cellule du maillage coefficient doit étre renseigné. Il est généralement
exprimé en [s.m?].

En fonction degaractéristiques de rugosité des surfaces, plusieurs zones ont été différenciées et un
coefficient de Manning distinct a été appliqué. Pour les espaces les plus urbmsssst soit revétu,

soit soumis a un tassement favorisant le ruissellement. La conséquence est une rugosité réduite. L
coefficientde Manningest estimé entre 0.03 (surface revétue ciment, bitume) et 0.08térrepleinen

terre), essentiellement en fonction de la couverture du sol. Les valeurs omigsement définies a

partir des tables consultables en annexe de ce documéot Annexe8.4), qui2z y i FIF A G f ¢
nombreuses validations et de plusieurs publicaticag.(Brunner, 2016).

La répartition géographiqué dzNJ f I 1 HegsSaleRrQd caiARciet de rugositst présentée
sur la cartesuivante(Figurel?).

Zonage des coefficients de rugosité
I Riviere [n = 0.01]
E I voirie [n = 0.01]
Zone Forestiere [n = 0.8]
I Zone Habitation Dense [n = 0.1]
Zone Habitation Peu Dense [n = 0.04]
0 0.5 1 Km
Zone Vegetation Basse - Terre [n =0.15]
L —
5 Cellules Etudes et Conseil en Aménagem ent réalisé par la
yelicede Navoata S 3 Direction de la Construction et de I'Am énagement ‘\ société val-Natura
Tle de Tahiti - Archipel de la Sociéte Modélisation hydraulique VAINNATURA
Systéme de coordonnées projetées )
- WGS84_UTMO6 Sud “r T Fond carlographique
e ! Sx,l de la Direction
Cartographie de I'aléa inondation = delavonsinichor el
) Date - Avril 2024 e — de lAménagement

Figurel7: Projection géographique des rugosités établies pour la modélisation de la riviere Nahoata.
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3.4.Hydrologie

3.4.1. Données disponibles

{2dA t QAY T dzSy &% LINIIeyRsE Rd3 yeduants Raériens des systémes
dépressionnaires se heurtent aux reliefs des Tles hautes et chercherdantesirner ou a les surmonter.

La topographie joue ainsi un réle important dans le déclenchement des épisodes pluvieux. Lorsque le
YIda8a RQIFIANI KdZYARS NBY2yGSyid tSa LSyGaSa Rdz N
températures plus basses en altitude, ce qui favorisedadensation et donc les précipitations
(Cauchard et Berge4990). Laigurel8 permet de visualiser le phénoméne de muraille naturelle, les
ONsGSa RQIFfUGAGdzRSE Fl Aal yid LINRY Qasharshrest Sy vent,2 0 &
adzoAaaSyid RSA LINBOALRGLE (A 8usst, sonsSd vdrO Apdek hvaidifraizéhi lds 0
crétes, les courants aériens redescendent le long des pentes, le vent et les nuages se dissipent alors.
Ff G§AGdzRSY S Odzvdz | yydzSt RS L) dA S LISdd&ia il GRISS Aty
LY dz@A2YSGNRS | yydzSttS aQsSil of X¥93)IEHfudelioh es dspaiithss o
pluviométriques sontwssifonction def QI f (i defadzRsSnnafité.

Limite du bassin versant de la Nahoata

Station pluviométrigue
FautauP4 - 650 m R

e
otk

Alizés d’Est, Nord-Est

maosns de 1720 mm
CLASSE 4. Sous-classe 2

( P he 42)
1720 & 2350 o Hlanene 841

2350 & 3000

| 3000 & 4000

f

| 4000 8 5000

u 5000 & 6000 CLASSE 4 Sous-classe 3
{woir Planche 42)

- €000 4 7000

- 7000 & 8000

B oo

« PAPINDD | Poste pluviomitrigue

Figurel8: Isohyétes des précipitations moyennes annuelles de Ille de Tahiti.
(tiré deLafforgue 1993)
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(Lafforgue, 1993).
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QX
[O)
w

Les données hydrologiques de la Polynésie francaise sont actuellement sous la gestion de la cellt
hydrologie du GEGBRous latutellede B A NSOl A2y RS f Q9ljdA LISYSYy G d [/ ¢
YSadaNB | OGdzSttSYSyid RShhéfit®de $a sectimNbydropg { BS RS Oojiw {K*
installales premiers appareils de mesure en 19720 dzSt f SYSY (X Hc adGl GAz2y
automatique enregistrent en continu la dynamique pluviométrique. Les données informatisées les plus
anciennes datent de 1987.

La vallée ddNahoatada QSa i ONBdzaSS t GNI GSNE dzy S20ldt 1y § 1QF YE
fl LXFAYS Fffd@AlIES a2y LINRFAL Sad OStdzi RQdz
couvre pas une superficie trés grande et gessantsabrupts encadrent le fond de vallée. La capacité
de réservoir de ce bassin versant est limitée. La conséquence est un écoulement de base faible, proc
RS f QGependadtéhdaison humide, les épisodes pluvieux sont particulierement insestskes
RSOAGA LISdz@Sy (i aQF OONRPAUGUNB RIya RS& LINPBLRZNIAZ2

SDNR dzLJS RQ9 (G dzRS S RS DSaidiAz2y Rdz 52YIFAYyS tdzof A
7 Office de la Recherche Scientifique et Technique OMigez 2 NEBI YA aYS | dz2 2 dzNR QK dzA
Recherche pour le Développement (IRD)
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3.4.2. Pluviométrie

Le calcul hydrologique doit permettre de simuler une onde de crue correspondant a un évenement rare
a trés rare Qu, Qo ou Quog). En fonction des données disponibles, différentes approches sont
envisageables (cAnnexe8.2).

La question initiale est celle des données disponibles. Pour la ridéele Nahoataaucune station de
YS&dz2NE yQSYyNBIAAGNBE RANBOGSYSyd €S RSoAld RS ¢
NBadzZ GFG RQdzyS SEGNI LRfIGA2Yy RSa R2yySSa L} dzo

Unpluviométre peut étre utilisé pougvaluer les précipitations et spatialiser les apports atmosphériques.

/ SG LI NBAf Saild LRaAxldAz2yyS t tQlFftidAaddzRS RS ¢
17°34'03"$. Il est accessible par le sentier qui perRe@Q | G G SAYRNB €S Y2yad | 21
de Pirae.

Les données disponibles couvrent une période de 25 ans entre 1993 ét MMEiie si certaines années
présententdeslacunes, la chronique des cumuls annuBigre200 LISNX' SG RS O NI Of
RS I T2ySe® [ S Odzyd RS LJ dzA S | Y)yadeS tine Yagdabildey 2
importante entre les annéetsés seéches (1 650 mm en 2008) et les années les plus humides (3 670 mm
en 2007)./ Sa @t SdzNE az2yid fSISNBYSyld AYyFSNRARSANBEA
(Lafforgue, 1993).
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Figure20: Cumul pluviométrique annuel entre 1993 et 2017.
Les années présentant des lacunes sont distinguées par la couleur jaune.

8¢ NBL) RS f1OdzySa RIya t8& R2yySSa S84 LI dza NBOSYG(S.
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[ QF Yyl f @84S RSsmedday (@fute2l)periné K Q2 0 418 bEB&MNité tropicaleui
apparait clairement avec une différenciation forte entre la période humide de décembre a mars et la
période seche élargie entre aveil novembre.
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Figure21: Cumul pluviormtrique mensuel moyen entre 1998 2017 pour la stationFautaua/Aorai.

t 2dzNJ O2Yy @SNIANI fF LXdAS Sy RSOAGTI &adz2NI2dzi R
nécessaire de déterminer le temps de concentration du bassin versant qui doit correspondre au temp:
YA&a LI N dzyS Y2t SOdzESS LBRQAS/1{idz BlSartdadt) mide it 8 0Aa/O0RuNSrivie

sur le sal

La zone contributive en amont de la zone modélisée couvre une surfaBé9d®, sa longueur est de

6 575m pour une altitude maximum de 80 m. La pente moyenne est d&¢%. Ces parameétres
géographiques permettent deenseigner le calcudu temps de concentrationPlusieurs formules sont
applicables en fonction des caractéristiques du bassin versant. Nous préfererons ici, la méthode de Kirpi
gui est adaptéa des zones contributives peu étendul@km?) avec un fort ruissellement

Le temps de concentration obtenu est de 28 min 30 s.

Nousconsidéronalors lescumuls des précipitations sune période d&80min. La station de la Fautaua

a enregistré un record pluviométrique scette période le 20 février 2005 entre 21h10 ell0 avec
uncumul de4d0mm (ou I/Im2).[ QF YL A G0dzRS Said 3 NS gpiso8es B/pludNits $uS &
3n YAyYydziSa SYy3aSYyRNBY(d dzyS LI dzAS LINBA RS o FT2A3

asYS aA €5 NBOdA KAaG2NKBBERY yiQSHH L 55 1B NB If &Yy
fl t2A RS Ddzy¥oSt | LISNX¥Aa RQSAGAYSNI f Sasulads y:
station de mesuretudiée(Tableaul).

Tableaul : Hauteur d'eau précitée en mm (ou I/m?2) 88 min
lors d'évenements météorologiques rares, a trés rares.

Période de retour 2ans | 10ans 20ans 50ans 100 ans

Fautaua(alt. 650 m) 21 32 35 40 44




a2RStAal A2y RS ¢

Riviere Nahoata- Pirae- Tahiti

3.4.3. Hydrométrie

Dans la formule de ¥ SG K2 RS NI A2yyStfST fQAydiSyairdsS RS
précipitée en une heure [mm/h]. Enoutr® bizy S RS a4 KeaROGKBEESH R2RWzARS (
O2dzNBE RQdzy LI, 8l RB dzZBSLIBARSTYYE2NYS RIya f QSaL
LI a fF NBIFIfAGS RQdzy SLIA&2RS YSUOUS2NRf23IAldzSE
GONRLAOIET 2G fQAY(dISyaAaidsS RQdzy 2NI IS plklSndrile tigdi NB
important dans la spatialisat2 y RS f I LX dzZAS 6! dzNBl dzZ Hamno @
RAalLRalyd RQdzy NBaSldz RS &aérinditdnRd¢spatidlidfertizZ A & ¥ S NNMNA
Les estimations obtenueavec les données disponibles ont tout de ménme Iégitimité forte.

9y FLILX Aljdzd yid 1 F2N¥dAZ S RS I 30rGiniekt2apodréeddlatdle vy
du bassin versant contributif ajustdk Qdzy O2SFFAOASY(d RS NHA &aSttSY
RAFFAOAE S t @racterenti Wux tddakiéng ndatptiofogiqBes (pentem)sol (infiltration) et
aucouvert forestier (évapotranspiration) spécifisechaque bassin versant. Seules des mesures sur le long
GSNY¥S LISNN¥SGGONIASY(d RQS@GI f dzS NJ sésbvaledrs QuivsBnf égaleinent @ |
O2YyRAGA2YYSSa LINI tQAYGSYyaArdsS RQdzyS I @SNRS Si

Plusieurs travaux ont cherché a évaluer des coefficients de ruissellement et a classer les vallées
Polynésie frangaise en fonction de ce parametre (Bouvier et Denat,; 20@8ing, 2001, Lafforgue et
W2O0AYS Mpydod [ QSESNDOAOS Said RAFFAOAELS Si f Sa
en fonction des contextes3 S 2 ANJ LKA [ dzST Y2NLIK2f 23AljdzS Si K@
général la méthode GRADEX soutient des coefficients de ruissellement qui tenderil.8éoss des
averses les plus intensgsour un temps de retour supérieur a 10 ans. Afin de tenir compte des
spécificités physiques et environnementales du bassin versant et des études passées, Ge\@lestr
choisie évolutivgpour la vallée dda Nahoata 0.3 pour des temps de retour inférieur & 10 grid4 pour

un évenement décennal.5 pour des temps de retour de 20 an$6tans et enfin 0.6pour les épisodes
centennaux

Les estimations de débit obtenuest été comparée avec les résultats de travaux antéri€lableal?).

[ QS dzRS &dzNJ £ S& ONHzSE RS ¢l KAGA RS Wos| yf 2dzE
méthodologie et largement reprise. Nos résultats sont tout a fait comparablesmment pour les
ONMzS& RSOSyylrfES Si OSydaSyyltS o6f w: RQSOINIUOO®
un écart de 8%.

[ S4& RAFTFSNBYyOSa az2yid L dza AYLRNIIFIydiSa aix Q2
NEFfAaASSE LI N €S 6 dzNB | Cet éBatBSISIER Shr I fuitgGecstie dstimatiom S (
AQI LIJIzA S SPALIRRE Y¥SSadzRS I adl dA2y .|Obtezadtienss 0 N
trouve a plus de 10 km du centre de la vallée de la Nahoata et présente une réalité topographique biel
différente.

Nous avons ainsi considéré que les valeurs calculées en 2024 étsadintes et utilisablepour la
modeélisation de la riviere.
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Tableal? : Débits de pointe estimés pour les crues rares a trés rares.

Période de retour

Débit de pointe [n¥/s] 100 ans 50 ans 10 ans
VaiNatura (2@4) 144 139 88 137
Danloux (1995) 105 90 65 -

Danloux (2003)
repris par le BRGM (2013)

Speed (2012t 2020 - Totalité du BV 168 - 76 -

148 128 86 140

Méthode Rationnelle + Gradex
(P. Stollsteiner2003)

Méthode deCraeger 152 - 89 -

154 - 73 -

Il est utile de rappeler que les estimations calculées sont des débits de pointea-diestdes valeurs
treés ponctuelles, elles représentent le pic des ondes de crue. Ces valeurs ne doivent pas étre confondu
avec un débit moyen.

t 2dz2NJ GSN¥YAYSNI f QF LIINREOKS Ke&RNRf23AljdzS SiG | YSt.
RA&LI2ZaSNI RS ftQ2yRS RS ONMzS® /2YYS Af yQSEAAGS
RQdzy S@s8ySYSyild RS dtampsSorrasgandiuyt du$emps @eSconcetisation du Bassin
GSNEFYyGd [ QSLIAE2RS OK2AaA Said OSt dAaoFRW=2d).n FSON
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3.4.4. Gestion des affluents

Sur la distancewlO2 dzZNBA RQSIF dz Y2RSf A&4SX LJ dzAASdzNBE | FF¢
(TableawB et Figure23). Nous avons référencé les plus importants et estimé les débits supplémentaires
qui contribuent a augmenter le flux global. Ces débits ont été calculés en se basant sur la méthode
rationnelle en intégrant les données géographique et topographique de chaquébasam versant.

Tableau : Evaluation des débits des affluents principaux de la riviere de la Nahoata.

Z(_)ne_ Superficie Allongement ﬁGggag i?ng ‘ I:f:f Qmax Qo0 Qs0 Quwo
contributive [ha] [m] (] [%] [m%s] [m%s] [m%s] [m%s]
Zone_Amont 849.0 6575 1761 27% 136.9 144 139 88

Affluent_ RG_1| 13.1 917 336 37% 21 2.2 2.1 1.3
Affluent RG_2 8.0 638 295 46% 13 14 1.3 0.8
Affluent RG_3 37.3 1276 387 30% 6 6.3 6.1 3.8
Affluent RG_4  33.7 1748 389 22% 58 5.8 56 3.5
Affluent RG_ 5  48.5 1935 388 20% 8.1 8.1 79 5
//\
=
=

\W‘:y

==
’e Berges riviére
Ouvrages traversants
‘ 0 05 1 Km =— Passerelles
L E— - Ponts

Figure23: Carte des principaux affluents de la riviere Nahoata.
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Les 4 premiers affluents sejettent directement dans le lit principal, les exutoires ont bien été retrouves.
9y NBGIyOKSzT tQFFFtdzsSyid p ljdzA t2y3S S OAYSH
[ QSO02dz SYSy (G Sad GSYLRNI ANBLI ORI NIG RES 1 8F{LJaldF
NBEYGNBE Sy OKIFNBS: t tF &adzAidS RQdzy SLA&2RS LI dz
AQSLI YR RQIFG2NR adzNJ f | (Fgbrsd Apiisigkr & rojitdzfe ddssergeiguse f S
25 [ QS| dz 4 QS O2 dzf SFigdr&6)&t fintt gl s@rkjéter @andmthiguernent@dans INMire,
Hnn Y (@FiguteZY). @lptiénomene a pu étodocumentélorsde la crue du 12 février 2024.

[ Sa KI dzi SdzNBE S Gsudidvainetjustifa® SasweNB b 8§ SS8WSPa Rdz y
produit par la modélisation aléa faible sur cetteone (cf. Section 4.2 outefois, cette situation

K& RNJ dzf Alj dzS Y QeSefiin exulbi@ cadalisé keis Tal rikigtd: (sdaiot sous la route de
dessertd doit étre aménagé.

Figure24: Débordement du lit canalisé de I'affluent & Figure25: Ecoulement de I'eau sur la servitude et sur
sur la servitude longeant le cimetiére. route de desserte.

e

Figure26: L'eau s'écoule ensuite sur la route de Figure27: Rejet anarchique vers la riviere de I'eau ayi
desserte vers l'aval. O2dzZ SS adzNJ 1 @2ANRSZ




a2RStAal A2y RS ¢

Riviere Nahoata- Pirae- Tahiti

350 a2RSfAa&al A2y RS& LkRyida SG araydzZ |

{dzNJ £t Sa nodnH Y RS fAYSIFANB RQS(GdzRS &adz2NJ fI N
traversants 11 ponts qui font partiedes voiries territoriales ou communales et 12 passerelles qui

LISNXYSGGSyld RQIF OOSRS \BEigtre28} EértainsINRckdNBvages sont trdN pragiges a
y2ilF YYSy(d RlIya tI Y2eSyyS @grttsSs t tQlyz2yid R

Pour la modélisation, nous nous sommes concentrés sur 4 ponts qui pezvgendrerun obstaclea

f QS 02 deenthaciB)aiileur positionnementou leur géométrigTableaud) :

A [ Sa H LRy(@a5e01052troMyti f QlZySy @ dzOO0OSaaizy RQ2dz
9y Ol & RS T2 Naux#dokt2yk qUR énBaviérdniQuh &bordement. Et lors de crues
documentées, ils se sont effectivement obstryés

A [S&d& H 2dz@N) 3Sa fSa LXdza t fQlFl @t ohuo Si ht
densité des habitations aux alentours est forte. Les enjeux sont importants. Comme leur dimensior
az2yid AYLRNIFyGSas y2dza | Jdehant nd pofréaik 8rS ohErué azS
plus de 50%.

* | @ Pont retenu comme embacle | - .' e
| <l Pont

= Passerelle (acces privé)

=

S 4 e 3OS S, = % o 0.5 1 km ' ¥

& h Cellules Etudes et Conseil en Aménagem ent malsé par la

Yallte de Nahosts 0O Direction de la Construction et de F'Am énagement société Val-Hatura
fle de Tahiti - Archipel de la Société uvrages traversants VAINNATURA
Systéme de coordonnées projetées

WGS84_UTMOB Sud Fond cartographique

R 2 de |a Direc tion
Cartographie de I'aléa inondation de la Construction et
Date - Avril 2024 g de FAmEénagement

Figure28: Inventaire des ouvrages travergasur la riviére de la Nahoata.
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Tableaws : Caractéristiqusdes ouvrages traversants intégrés a la modélisation.

Ouvrage 023

5A40GFy0S8 t tQSEdzi2ANB Y
Altitude : 0.11 m

{AYdzZ FGA2Yy RQSYONOf Sa v

Ouvrage 022
5A40Fy0S t fQSEdzi2ANB Y
Altitude : 9.22 m

{AYdzZ F GA2y RQSYOoNOf S

ax
-<

Ouvrage 015

5A40Fy0S t fQSEdzi2ANB Y
Altitude : 19.29 m

{AYdzZ FGA2Yy RQSYONOt Sa v

Ouvrage 010
5AaGFy0S t tQSEdzi2ANB Y
Altitude : 35.75 m

{AYdzZ F A2y RQSYoNOf S

ax
<



































































































































































