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Cette fiche synthetise de maniere exhaustive les regles de conception et les parametres de calcul lies a la théematique de
la climatisation. Au travers de cette fiche, on apporte la réponse aux questions suivantes :

A quel local s'applique quelle disposition de la climatisation ?

Comment concevoir les installations de climatisation et comment justifier de leur conformité a la réglementation ?
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Selon le type de batiment, le rafraichissement par climatisation peut représenter une part importante des
consommations énergéetiques en Polynésie francaise. Au regard du cout de lélectricité, le recours a la
climatisation comme seul moyen pour rafraichir les locaux d'un batiment peut donc représenter un impact
important sur son budget de fonctionnement.

Les obligations lieées a linstallation des systemes de climatisation s'inscrivent dans la continuité et en
complément des dispositions relatives a la protection solaire de l'enveloppe et la ventilation naturelle. Elles
visent a améliorer l'efficacité du rafraichissement par climatisation dans les batiments, pour en réduire la
consommation.

A cet effet, les exigences portent sur:
— L'enveloppe du bati, caractérisée par la « permeabilité a lair » de ses fenétres, c'est-a-dire leur
capacité a limiter la transmission d'air entre l'intérieur et l'extérieur ;

— Le type des équipements de climatisation et leur performance, caractérisée par le coefficient de
performance, ou rendement, « EER » ;

— Lefonctionnement des equipements de climatisation, géré par des outils de commande automatisée.

Pour tenir compte de la forte diversité du Territoire de la Polynésie francaise (possibilites des opérations
d'entretien / maintenance, taux d'équipement, etc.) le périmétre d'application de cette thématique est adapté
a la typologie du batiment construit et a son lieu d'implantation. De plus, pour tenir compte des usages, les
obligations ciblent les typologies de batiment et les locaux les plus consommateurs en énergie.



1. Loide Pays

Loi de Pays n2022-8 du 24 janvier 2022 portant création de la réglementation énergétique des batiments et
modifiant le livre Il du code de 'amenagement de la Polynésie francaise.

Le chapitre 2 présente les définitions applicables a la réglementation. Certaines d'entre-elles sont rappeléees
au § lll Définitions ci-aprés.

2. Délibération

Délibération n’2022-46 APF du 26 avril 2022 complétant les titres 2 a 6 du livre Il de la premiére partie du code de
l'aménagement de la Polyneésie francaise, relatif a la reglementation énergetique des batiments

Les dispositions relatives a 'lamélioration de la performance de rafraichissement d'un batiment par le recours
a la climatisation sont fixées aux articles suivants :

— L'article D. 260-1 présente l'enjeu de la thematique et précise les axes de performance vises

— Larticle D. 260-2 précise le périmétre géographique, les typologies et les locaux concernés

— Larticle D. 260-3 fixe les typologies concernées par les obligations relatives a la permeabilité a L'air
des baies

— Larticle D. 260-4 fixe les typologies pour lesquelles le recours a un systeme centralisé de climatisation
et le seuil a partir duquel il est obligatoire

— L'article D. 260-5 fixe les typologies pour lesquelles le recours a un outil de commande automatisee

— Larticle D. 260-6 fixe les typologies pour lesquelles le ou les systémel(s) de climatisation doivent
respecter un coefficient de performance

3. Arréte CM

Arréte n'2028 CM du 30 septembre 2022 portant dispositions d'application du livre Il du code de l'aménagement
de la Polynésie francaise relatif a la reglementation énergétique des batiments

Les conditions de mise en ceuvre et de calcul des procedés techniques relatives a climatisation des batiments
sont fixées au travers des articles suivants :

— Larticle A 260-2 précise les normes autorisées pour 'évaluation du classement de la perméabilité a
['air des baies

— Larticle A. 260-3 définit le périmétre et lindicateur de référence pour le calcul de la puissance des
installations de climatisation, en rapport avec le recours a un systeme centralisé

— Larticle A. 260-4 détaille la performance attendue pour les outils de commande automatisée

— Larticle A. 260-5 définit le seuil minimum a respecter pour le coefficient de performance des
installations de climatisation



« Local climatisé »

Un local climatisé est un local disposant d'un equipement de climatisation permettant le rafraichissement
artificiel de sa température ambiante

« Perméabilité a l'air des baies »
La perméabilité a l'air d'une baie correspond a la capacité de la menuiserie extérieure a laisser passer l'air a

travers ses éléments constitutifs. Un classement normatif, selon la norme NF EN 12207 ou équivalente, dit

*A'EV™ pour "Air", "Eau’, "Vent", permet de déefinir une classe de permeabilité qui va de A0 (plus permeable)
a A"4 (moins permeéable).

« Coefficient de performance “EER” »

L'efficacité energetique en rendement ou EER est un coefficient d'efficacite frigorifique calculé pour des
conditions d'utilisation standard. La valeur du EER est évaluée selon la méthode EUROVENT ou une méthode
équivalente.

« Puissance de climatisation »

Au sens de la réglementation, la puissance de climatisation correspond aux besoins en froid, exprimé en
KW roid (OU kKW/5), des locaux eéquipés de poste(s) de travail et des salles de réunion.

« Local équipé d'un poste de travail »

Est equipe d'un poste de travail, tout local occupe de maniére prolongée par une ou plusieurs personnes y
exercant un métier du secteur tertiaire. Par exemple : un comptoir d'accueil occupé par une personne de
maniere prolongée est un poste de travail.

« Installation de climatisation individuelle ou centralisée »

Une installation de climatisation individuelle est constituée d'une ou deux unités intérieures et d'une unite
extérieure. Au-dela de deux unités intérieures pour une unité extérieure, il s'agit d'installation centralisée de
climatisation.

« Systéme "DRV" ou "VRV" »

Le systéeme « DRV » ou « VRV » correspond a un type d'installation de climatisation dont le fluide caloporteur
de distribution entre le condensateur et le ou les évaporateur(s) est un fluide frigorigene.

« Systéme "Eau glacée" »

Le systéme « Eau glacée » correspond a un type d'installation de climatisation dont le fluide caloporteur de
distribution entre le condensateur et le ou les évaporateur(s) est de l'eau.

« Outils de commande automatisée »

Les outils de commande automatisée permettent le contréle automatisé ou semi-automatisé des
equipements, en l'occurrence, de climatisation pour actionner la commande marche ou arrét.

« Asservissement »

Au sens de la réglementation, l'asservissement d'une installation de climatisation signifie que sa mise en route
et son arrét sont pilotés a partir d'une consigne transmise automatiquement par un equipement tiers
(détecteur de présence, thermometre extérieur, etc.).

« Temporisation >

La temporisation d'un équipement de climatisation signifie que son fonctionnement est permis pour une durée
limitée par la transmission d'une consigne par un équipement de commande manuelle ou automatique.



IV. PERIMETRE D'APPLICATION DE LA THEMATIQUE ET DE SES

COMPOSANTES

De maniere générale, sont concernées par la thématique de la climatisation les constructions neuves et
extensions de batiments associées aux typologies « Bureaux », « Enseignement », « Etablissement de soin »,
« Hotellerie » et « Logement collectif » implantées sur une des iles de l'archipel de la Société a une altitude
inférieure a 500 meétres. Cependant, selon la typologie associée a la construction, seuls certains locaux sont
vises par le texte.

Ces locaux sont les suivants :

Typologie « Bureaux » :

o Local équipé d'un ou plusieurs postes de travail
o Salle de réunion
— Typologie « Enseignement »:

o Salle declasse
o Reéfectoire
— Typologie « Etablissements de soin » : chambre

— Typologie « Hétellerie » : chambre
—  Typologie « Logement collectif » :
o Séjour
o Chambre

La méthodologie pour déterminer la ou les typologie(s) d'un projet de construction est détaillée dans la fiche
d'application relative au périmetre d'application de la réglementation.

Les dispositions concernant la climatisation portent sur plusieurs sous-thématiques, a savoir :

— La perméabilité a lair des baies ;

— Lacentralisation des équipements de climatisation ;

— L'efficacité énergetique des équipements de climatisation ;
— Lerecours a un outil de commande automatisé.

Chacune de ces sous-theématiques s'applique selon la typologie associee a la construction selon le tableau
de synthése ci-dessous, lorsque le projet est implanté sur une ile de l'archipel de la Sociéte :

Perméabilité Centralisation Outil de EER

Typologie Locaux concernés 3 L'air Commande

Local équipé d'un ou
Bureaux plusieurs postes de travail X X X
Salle de réunion

Salle de classe

Enseignement Réfectoire X - X X
Etablissements de soin | Chambre X - -
Hotellerie Chambre - - -

Séjour

Logement collectif Chambre - - -

Nota bene : les dispositions concernant les systemes de climatisations ne sont applicables que lorsque les
locaux concernés sont climatisés.




Exemple

Le projet consiste en la construction d'un batiment de bureaux (administration). La majorité des locaux sont
equipés de systemes de climatisation . bureaux, salle de reunion, local syndical, locaux de reprographie, local
serveur, espace de détente et cafétaria.

Compte tenu de la destination de la construction, elle est associee a la typologie Bureaux. Ainsi, seuls les locaux
equipés de poste de travail et les salles de reunion sont concernes.

Les dispositions applicables a ces locaux sont la permeabilite a l'air des baies, la centralisation des
equipements de climatisation (si le besoin en froid est supérieur au seuil fixe), la mise en place d'un outil de
commande automatisee et le recours a des equipements dont l'efficacite énergétique est supérieure au seuil
fixe.

Fspaces, climatises, équipes de Salle de réunion climatisée : inclus

postes de travail: inclus dans le L , L
L o dans le péerimétre d'application
périmeétre d'application

Hall
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I

Locaux techniques et espace de détente : non
inclus dans le périmétre d'application (méme si
climatises)




Espaces, climatises, equipes de postes de
travail : inclus dans le périmetre d'application

Espaces de reprographie, accueil et caféetéria :
non inclus dans le périmétre d'application
(méme si climatisés)




La classe de permeéabilité a l'air concerne les baies de l'enveloppe des locaux concernés associés aux
typologie « Bureaux », « Enseignement » et « Etablissements de soin », méme si ces locaux ne sont pas
équipés de systémes de climatisation.

Le classement minimum exige est A"2 selon la norme NF EN 12207 ou A2 selon la norme NF P20-302. Ce seuil
s'applique uniquement aux baies des locaux concernés.

La classe de permeéabilité a l'air doit étre justifiee par la fourniture d'un proces-verbal, conforme a la méthode
d'essai selon la norme NF EN 1026 (NF P 20-501 par équivalence), pour chaque élément de baie. Pour les baies
composees, le classement peut étre justifie par plusieurs procés-verbaux correspondant chacun a un elément
de la composition.

Pour respecter la réglementation, le concepteur integre cette thématique dans ses documents de
consultation et s'assure de la bonne classe de permeéabilité lors de l'analyse des offres et/ou lors des travaux.
Cette exigence est vérifiee lors de la conformite.

Une fenétre est composee de deux elements distincts : une partie coulissante et une partie fixe equipée de
lames avec systeme a jalousies.

Lors de la phase de conformite, le petitionnaire doit transmettre un proces-verbal de classement pour la
fenétre coulissante a un vantail coulissant et un proces-verbal pour le ch@ssis a jalousies.

Description du corps féprouve
Ensamble Ouvrant
Largeuwr 1] m Typa : I Frappe
Hauteur 0 m Nb de vaniaux : 7
Surface Maqu{ 0,88 |m* Dimensions L:| 0,77 [m
H: 0,86 |m

Surface Ouvrants | 0,66 |
Lg joint ouvrant | 8,42 |mi

CLASSEMENT DU CORPS D'EPREUVE

Classe observations
[ B Q i + bl an 3
PERMEARILITE A L'AIR NF o prewcn
ENT2207 Classa [ -3

ETANCHEITE A L'EAU NF

damidne Prassion
EM 12 208 30

| {Pas) sans infiliration :
T | Fubche max 17 812
| _Cydes P2: BOO

RESISTANCE AU VENT NF

EN12 210 | Sbourits 3 2400
classemant au 17300
—
]
AS
[ A3 JIEs [ VE |ubam NF P 20.362
HNots gl compendn

o) fa description d 2 maguete figurant dan fa rappart de base
&) Fohes de coalow's Afr Eau Vient
c) ke plan cormaspondant dtebif per Femiraprize,

T 04 67 13 80 50 - Fae 04 87 138051
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La classe de permeéabilite A’3 etant superieure a la classe A2, la menuiserie est conforme.




1. Seuil de puissance

La centralisation des installations de climatisation est demandée pour la typologie « Bureaux » dés lors que
la puissance de climatisation est supérieure ou égale a 30 kWioia. Cette puissance est calculée pour
réepondre aux besoins en froid de l'ensemble des locaux concernes, a savoir les locaux equipés de postes de
travail et les salles de réunion.

Le pétitionnaire justifie de cette puissance :
— Au stade du permis de construire, par une note de calcul argumentée
- Alaconformité, sur la base des fiches techniques des équipements installés. Il s'agit alors de veiller &
ce que la puissance reellement installée soit en cohérence avec les besoins en froid estimeés.

Les locaux specifiques (ex: local serveur, salle de conférence) ne sont pas intégrés dans le calcul. Il est
d'ailleurs souvent pertinent de leur prévoir des equipements propres compte tenu de la specificité de leurs
besoins.

2. Application

Les locaux de bureaux ou salles de reunion non climatisées, tout comme les bureaux et salles de reunion
eloignées ne sont pas comptabilisés dans le calcul de puissance de climatisation.

Sont considérés éloignés, les locaux situés a une distance supérieure a 15 métres d'un autre bureau ou d'une
autre salle de réunion climatiseée inclus dans le périmetre de calcul de la puissance froid de linstallation.
L'objet de cette dérogation est de permettre a des locaux de bureaux, situes dans une localisation isolée,
d'étre exclus de la boucle de l'installation de climatisation centralisée et d'éviter la mise en ceuvre de linéaires
de réseaux importants, non justifiée d'un point de vue énergétique.

Les locaux climatisés, autres que ceux équipés de postes de travail et les salles de réunion, ne sont pas pris
en compte dans le calcul de cette puissance (locaux techniques, salles de repos, etc.).

Le batiment dispose de deux zones climatisées distinctes :
— Une zone de bureaux partages

— Une zone regroupant l'accueil, la salle de reunion et un bureau individuel

Casni
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Dans ce 1° cas, les deux zones sont éloignées d'une distance de 8 metres (< 15 métres). Par conséquent,
l'evaluation de la puissance de climatisation vis-a-vis du seuil fixé doit comprendre ces deux zones.

Casn’2
TN
up ] [g J Cletel]
g1 ClEte] N
ZONE 1

@J Q} El— ﬂ

Dans ce 2™ cas, les deux zones sont éloignées d'une distance de 18 métres (> 15 metres). Par conséquent,
l'evaluation de la puissance de climatisation vis-a-vis du seuil fixé s'effectue zone par zone.

3. Détermination de la puissance froid

L'estimation des besoins en puissance froid est realisée par un bilan de puissance (bilan des apports externes,
internes, foisonnement, etc.). Cette étude constituant une piece justificative, il est préférable qu'elle soit menée
par un professionnel qualifié (bureau d'études techniques fluides ou thermiques par exemple).

Il est recommandeé d'utiliser un logiciel spécifique de dimensionnement qui prend en compte la localisation

du projet et la qualité de son enveloppe vis-a-vis des apports solaires externes ou bien de réaliser une
simulation thermique dynamique.

Pour évaluer le dimensionnement, il est possible de le comparer avec des ratios de puissance par unités de
surface généralement observés en Polynésie frangaise (ex : bureau : entre 150 et 250 Wf/M?cimatise. Salle de
réunion: 200 et 350 Wf/m2cimatise). Néanmoins, les derniers retours d'expérience dans les DOM TOM
concernant les equipements de climatisation font état d'un surdimensionnement quasi-systématique et
préconise une valeur plafond de 100 Wf/mM?ciimatise™.

* Climatisation en climat tropical - 12 enseignements a connaitre, Agence pour la Qualité de la Construction, 2022

11



VII. COEFFICIENT D’EFFICACITE ENERGETIQUE (EER)

Un coefficient de performance des equipements de climatisation minimum est demandé pour tous les
systemes équipant les locaux concernés des constructions neuves associees aux typologies « Bureaux »,
« Enseignement », « Etablissements de soin », « Hotellerie » et « Logement collectif » implantées sur
l'archipel de la Société.

Ce coefficient correspond a la valeur d'efficacité énergetique EER (Energy Efficiency Ratio), évaluée selon la
méthode EUROVENT ou une méthode équivalente. Sa valeur minimale varie selon le type de climatiseur, sa
puissance et lile sur laquelle est construit le batiment, tel que synthétisé ci-dessous :

. . . . EER minimum
Type de climatiseur Puissance froid lles du Vent lles Sous-Le-Vent
o Pfroid < 21 000 BTU/h 3.2 2,8
Installation individuelle
Ptroid 2 21 000 BTU/h 3 2.5
Installation Systéeme "'DRV" ou "VRV" ) 37
centralisée Systeme "Eau glacée” 3

Nota bene : une installation est considérée comme centralisée si elle comporte plus de deux unités intérieures.

Exemple

Refrigerant R32
Alimenation électrique par unilé extérieur 230V, 1P+N+T, 50/60Hz
| W 25 35 42 50 8, 7. 78
e [BTUR 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000
Total Input | kW 0500 0870 1190 1320 1,590 2010 2%
. | N— o 402 e 578 am 388 33
Running Current [Rated] A 26 4,1 53 59 A 88 108
G |MQuEHOMOHISH] | 68 | 1924319644 | 1924310845 | 2628354046 | 2833304449 | BIT4SE | TG | 0741455
ouT (PwL) @ # 50 51 5 5 56 5
Air Volume (IN) [Quiet- SHi] Us 82205 82223 %023 100-258 156-315 160:310 160-343
Capaciy [Reted] KW 32 37 54 60 [T 80 80
Tota Input [Rated] kW 0670 0810 1430 1620 1670 2090 2550
COP 478 451 a7 a7 407 38 353
Heating |Running Current [Rated] A 33 38 63 T 74 8 113
SPL |n[QuitloMidHiSH] | dB | 1825313842 | 1925313845 | 2620354046 | 2633334348 | 2037414548 | 037414551 | 3097414551
ouT (PWL) @ [ 50 52 5 51 86 5

Tous les modeles de cette notice technique sont conformes a la réglementation, quel que soit la localisation
geographique du projet concerne.

Modeéle GWC24QE-DINMB4A GWC3IELB-DINNEZA
Fonction FROID FROID
Puissance restituée med w 7034 =60
Froid Btu/h 24000 33000

EER W 203 2.93 |

ension d'ali ion W, Hz. Fh 220, 80, 1 230, 80, 1
Puissance absorbée Froid w 2400 2300
Intensité absorbée A 10 14
Intensité nominale A 15 22
Puissance nominale w 2700 4200
Débit d*air intérieure m3¥h 800 / 930/ 1060 f 1200 1000 / 1150 / 1350 / 1450
Unité Intérieure GWC24QE-D3INHNBAA/
Pression acoustique dB[A) 38 /42/48/50 47 /50 | 54 ] 56
Puissance acoustique dB(A) 48/ 52 [ 56/ 60 57 160/ 64/ 66
Dimensions fxpxH mm 1078 x 246 x 325 1350 x 253 x 326
Emballage fxpxH mm 1148 x 350 x 413 1441 x 387 x 421
Poids unité net / brut kg 16.5/20 20/24.5

Unité Extérieure GWC24QE-D3INNB4A/D G
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ges modeles de cette fiche technique sont conformes a la reglementation pour les projets localises dans les
lles-Sous-le-Vent uniquement.

Cas du SEER

L'indicateur « EER », bien qu'encore présent tres largement sur les étiquettes energétiques des equipements
importés en Polynésie frangaise, est parfois remplaceé par le coefficient « SEER » qui correspond a un
rendement saisonnier, valeur plus pertinente que le EER.

Les deux indicateurs possedent tous deux une étiquette énergie a laquelle il est possible de se référer pour y
trouver une correspondance. Le tableau suivant donne une équivalence des valeurs a titre indicatif. En cas de
conflit entre les deux valeurs, la valeur du EER est celle faisant foi.

Classes d'efficacité énergétique A+++ 4 D
SEER en mode refroidissement

Etiquette
énergie EER SEER
actuelle 1525
Aor 37 6.1
Esquette & efficacité dnerpébaue sasonnidre e mods ‘

32 51

refroadissement et chautfage de Mappareil
4'6 En mode chauffage, les valeurs de I'appared sont
indiquées pour les troes 2ones clmatiques

2,8 4.1 ———

Pr i en
Coetficient de performance annwelle en mode

-- - KW XY,Z
25 3.1 porc e -SEER XY

m{O|w|X>
w

twnlannum XY

Consomenation annuelle d'énergie en mode refroi-
dissement

Exemple d'étiquette energie

Les méthodes de calcul du EER et du SEER sont normées respectivement par les directives européennes EN
14511-1/-2/-3:2013 et EN 148252016

Sur la fiche technique ci-dessous, la valeur SEER est de 9,3 ou 9 selon le modeéle choisi. Il correspond a un
EER supérieur a 3,7.

MODELE UNITE INTERIEURE 420HPO09EBS 420HP012E8S
MODELE UNITE EXTERIEURE 38QHPDOYEBS 38QHPO12EBS
Puissance frigorifigue nominale (mini. / maxi.) kW 264(1747) 352(174,7)
Puissance calorifique nominale (mini. / maxi.) kW 42(08/51) 42(08/63)
Pdesignc kw 2,64 3,52

Pdesignh - Zone moyenne / chaude kW 24731 24731

Plage de fonctionnement en froid - Air extérieur °C -25a+46 -25a +46

Plage de fonctionnement en chaud - Air extérisur °C -25a+24 -25a+24
SEER / SCOP (moyenne / chaudg WW 93/52/6,2 9!52!6I2 |
Classe de rendement énergétique Attt [ B+ | B+ Attt [ At A+
Consommation annuelle d'énergie kWh 100 /647 /700 137 /647 /700
Alimentation électrique unité extérieure 220-240V / 1ph / 50Hz - 60Hz 220-240V / 1ph / 50Hz - 60Hz
Intensité nominale en froid A 31 37

Puissance absorbée en froid W 510 800

Intensité nominale en chaud A 4 4

Puissance absorbée en chaud W 890 890

Intensité maxi. A 10 13

Charge fluide frigorigéne R32 (PRPws = 675) kg/TeqCO, 0,87/0,59 0,87/059

Diametres raccordements liquide - gaz inch 1/4" - 3/8" 1/4" - 3/8"

Longueur sans appoint des liaisons frigorifiques m 5 3

Longueur mini. des liaisons frigorifiques 3 3

Longueur maxi. des liaisons frigorifigues 25 25

Dénivelé maximum des liaisons frigorifiques m 10 10

Complément de charge g/m 12 12
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1. Principe

La mise en place d'un outil de commande automatisée est requise dans les locaux concernés des
constructions associées aux typologies « Bureaux », « Enseignement » et « Hoétellerie ».

Cet outil doit permettre la mise en marche et la mise en arrét de maniére automatique des appareils de
climatisation via l'asservissement a un programme horaire, a un équipement de détection ou tout autre
parametre externe a l'utilisateur.

2. Outils de commande automatisée

Les principaux outils de commande automatisée permettant de répondre a la réglementation sont les
suivants ;

— Programme horaire: l'équipement est piloté via un programme horaire permettant la mise en
marche/arrét automatique a des moments prédéfinis au a l'échelle d'une journée, d'une semaine et d'une
année

— Outil de détection de présence ou d'absence : l'équipement est asservi a un détecteur permettant la mise
en marche/arrét automatique selon la présence ou l'absence de personnes ;

— Autre outil : 'équipement est asservi a un autre outil permettant la mise en marche/arrét automatique. Cet
outil declenche l'asservissement de l'équipement selon un parameétre externe pertinent dont le choix est
laisse libre au concepteur. Il peut étre par exemple :

o Température et/ou hygrométrie extérieure,
o Température et/ou hygrométrie intérieure
o Délai de temporisation

o Ensoleillement

o Etc

Les equipements intégrant ce type d'outils sont geéneralement des télecommandes centralisees ou
individuelles, ou des postes de gestion technique centralisée (GTC/GTB).

0 Gestion technigue du batiment ou gestion

technigue centralisée :

Le systéme de supervision de type GTB/GTC est
loutil le plus complet pour le pilotage des
equipements techniques d'un batiment. Les
possibilités sont tres larges: suivi des
consommations, détection des défauts, suivi du
fonctionnement, configuration et pilotage a
distance des eéquipements, programmations
horaires, regles d'asservissement divers, etc.

O Telecommande centralisée :

vers 1
3. &

Alarme

Meubles réfrigérés

Ventilation

E Supervision-GTB l

Contrdle d'accés ” E

\

\‘\% HRE L
=3 E8
Eclairage 1 Sécurité incendie

Chauffage, climatisation

Ce type de télécommande multifonction permet de controler a distance plusieurs équipements de
climatisation. Les possibilités sont trés larges en termes de pilotage : programmation horaire marche/arrét,
temporisation du fonctionnement, regles d'asservissement de mise en marche ou arrét.
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O Detecteur de présence :

Le détecteur est l'outil permettant de lancer le
declenchement de la marche ou de larrét. La
liaison entre l'unité de climatisation et le détecteur
est programmable directement sur la commande
de climatisation. Il est, en général, possible de
choisir une temporisation ou une programmation
horaire de fonctionnement de l'asservissement.

O Télécommande individuelle :

La télécommande individuelle permet, en
premier lieu, le pilotage manuel et local d'une unité de climatisation. Les modéles récents ont la possibilité de
renseigner une programmation horaire ou bien une temporisation de fonctionnement.

- sssis
Ecran Piece 28°C L 10:00
=) o
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26
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_—
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——— ®
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Dans le cadre de linstallation de téléecommandes individuelles, le pétitionnaire justifiera que les
télécommandes sont programmeées pour un pilotage automatique des equipements de climatisation a la visite
de conformité.
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IX. ETUDE DE CAS

1. Immeuble mixte de logements / bureaux

Le batiment est construit sur lile de Tahiti,
dans les iles du Vent, a une altitude I
inférieure a 500 m.

Le batiment est composé de 8 niveaux
abritant des appartements d’hébergement,
des locaux administratifs et un espace
administratif accessible au public. Compte
tenu de la destination du batiment, il s'agit
d'un batiment mixte de 2 typologies:
« Bureaux » et « Logement collectif ».

Les locaux concernés et les obligations sont : e T T
synthétisés dans le tableau ci-dessous. ‘

- Activités / . . L
Zone Etage Destination Typologie | Locaux concernés Obligations
Zone accueil L Classe de permeéabilité a l'air des
RDC public Local equipe d'un baies
Bureaux ou plusieurs postes Centralisation des systemes
1 administratifs |~ Bureaux de travail (si Puissance froid = 30 k\W/f)
R+1 Bure.al_Jx . Salle de réunion Seuil EER minimum a respecter
administratifs Outils de commande
. Logement Séjour . - .
2 R+2a R+7 | Logements collectif Chambre Seuil EER minimum & respecter

A. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AUX LOGEMENTS
Pour rappel, cette thématique ne s'applique qu'aux logements livrés avec des systémes de climatisation.

Pour ces logements, les climatiseurs équipant les chambres et les séjours doivent avoir un coefficient de
performance (appelé EER) supérieur a 3,2 pour les installations individuelles d'une puissance inférieure a
21 000 BTU/h et 3 pour les modéles dont la puissance est supérieure ou eégale a 21 000 BTU/h.

Exemple pour un logement T3

SEJOUR

CHAMBRES
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Le séjour et les chambres sont climatisées. Deux solutions sont possibles :
— Option 1: la pose d'un split de gooo BTU/h dans chacune des chambres et la pose d'un split de 12 000
BTU/h dans le sejour. Ces appareils doivent avoir un EER supérieur ou égal a 3.2 ;

— Option 2 :la pose d'une installation de type multi-split d'une puissance de 7 RWf soit environ 22 000 BTU/h
(2 21 000 BTU/h). Liinstallation comportant plus de 2 unités interieures, il s'agit d'une installation
centralisée dont la valeur de 'EER doit étre supérieure a 3,7.

B. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AUX BUREAUX

Les menuiseries des bureaux, des salles de réunion et de l'espace d'accueil du public (cet espace est équipé
de postes de travail) doivent justifier d'un classement de permeéabilité a l'air supérieur ou égal a A2 ou, par
equivalence, supérieur ou egal a A2.

Les bureaux sont équipes d'un seul type de menuiserie extérieure : des chassis fixes vitrés. La zone accueil du
public présente egalement des portes coulissantes.

]

Lors de la rédaction du DCE, le classement de perméabilité exigé est indiqué dans les documents de
consultation du lot concerné. Dans son offre, l'entreprise transmet le procés-verbal du classement a la

perméabilité a l'air de l'un des élements pour justification. Le cas échéant, ce document est transmis pendant
les études d'execution.

Compte-tenu de la densité de la construction, aucun local concerné par la disposition n'est situe a une
distance de 15 metres linéaire du reste des locaux intégres au perimetre pour l'évaluation de la puissance
froid. Ainsi, 'ensemble des locaux equipés d'un poste de travail et des salles de réunions sont étudiés.

Les résultats de la simulation thermique dynamique des locaux pour le dimensionnement des systémes de
climatisation indiquent que la puissance froid nécessaire pour assurer les besoins des difféerents espaces sont
les suivants :

— Espace public (RDC) : 100 kWf;

— Bureaux (local avec poste de travail, du RDC au R+3) : 400 kW f
— Salles de réunions : 60 kWf

Si l'ensemble de ces locaux sont destinés a une seule entité, il est alors pertinent de n'installer qu'un seul
systeme de climatisation dont le coefficient de performance (EER) est supérieur ou e€gal a 3,7 s'il s'agit d'un
DRV ou superieur ou égal a 3 s'il s'agit d'un systéeme a « eau glacée ».

Auregard de la taille de l'installation de climatisation, plusieurs outils de commande peuvent étre mis en place.
Par exemple, une telecommande centralisée ou un poste de GTB permet le pilotage des unites de
climatisation, notamment par une programmation horaire de leur déemarrage et de leur arrét.
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2. Complexe hoételier

Le projet consiste en la construction d'un hotel 4 étoiles sur lile de Tahiti, a une altitude inférieure a 500 m.

Le projet de construction est composé de plusieurs batiments, hébergeant difféerentes destinations. Tel

qu'étudié dans la fiche d'application n°1 Perimetre d'application, les typologies associees a chacun de ces
espaces sont les suivantes :

Batiments Activités / Destination Typologie associée Surface
/ Zones

Accueil RDC Aucune 200 m?

Lobby RDC Aucune 300 m?

1 Maintenance / employés RDC Aucune 320 m?
Administration R+1 Bureaux 320 m?
Hebergements personnel R+1 Logement collectif 310 m?

SPA Aucune 250 m?
5 Hébergements touristiques Hoétellerie 2 950 m?
Salle de sport Hotellerie 240 m?

Snack Restauration 400 m?

3 Cuisine Restauration 150 m?
Restaurant Restauration 350 m?

Bungalows touristiques Hotellerie 780 m?

4 Fare pote'e Non soumis a la REBPf 100 m?

Ainsi, les espaces soumis a la thématique de la climatisation sont les suivants :

Batiment Activités / Destination Typologie Obligations (selon le local)
Classe de permeéabilité a l'air des baies

Centralisation des systemes

1 Administration R+1 Bureaux (si Puissance froid = 30 k\W/f)
Seuil EER minimum a respecter

Outils de commande
Hebergements personnel R+1 Logement collectif
2 gjl?ee;geeg?)eocss touristiques Hotellerie Seuil EER minimum a respecter
4 Bungalows touristiques

La conception des installations de climatisation est réalisée par batiment.

Nota bene : pour les zones climatisées non incluses dans le périmetre (ex : le lobby) il est recommandé de
suivre les prescriptions portées par la réeglementation. De méme, pour les locaux inclus mais seulement
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concerneés par le seuil d'efficacité énergétique (ex : les chambres d’hétels du batiment 2), il est recommandé
de mutualiser au mieux? les installations de climatisation pour en améliorer Uefficacité energétique.

A. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N’ 1

/A I TN

\

.

\\\\\\

MAINTENANCE /EMPLOYES ACCUEIL  SPA LOBBY
320 m? 200 m? 250 m? 300 m?
/ \ | | I N\

e wsunmmw Bl

) W W W S

L\

i Ll

ADMINISTRATION - 320 m? - CHAMBRES - 310 m?

Concernant les hébergements du personnel, si la climatisation est installée dans les chambres, la
réglementation impose les EER minimums suivants :

— Siune solution individuelle est envisagéee, l'équipement doit présenter un EER supérieur ou égala 3,2 ;

— Siune solution avec multi-split est envisagée avec une unité extérieure pour 2 chambres (installation
individuelle), alors la puissance est vraisemblablement inférieure a 21 000 BTU/h et l'équipement doit
présenter un EER supérieur ou égal a 3,2. Si la puissance est supérieure ou egale a 21 000 BTU/h, alors
l'equipement doit présenter un EER supérieur ou égal a 3.

Si plus de deux chambres sont desservies par un multi-split, le systeme est alors assimilé a une
installation centralisée et doit présenter un EER supérieur ou egal a 3,7.

2 |l s'agit de mutualiser les systémes des locaux qui ont des besoins de froid similaires (en termes de température de consigne
ou de plage horaire par exemple). Les locaux ayant des besoins specifiques (local serveur, cuisine, salle de conference..) sont
a traiter a part.
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— Siune solution centralisée est envisagée, l'équipement doit présenter un EER supérieur ou égal a 3,7
pour un systéme DRV (ou VRV) et un EER supérieur ou €gal a 3 pour un systeme a « eau glacee ».

La zone Administration doit faire l'objet d'une étude de dimensionnement de la puissance de climatisation afin
de déterminer si l'obligation de centralisation de l'installation de climatisation s'applique.

Seuls les bureaux et salle de réunion sont inclus dans le périmetre de calcul du puissance froid pour la
réglementation.

Local Surface (m?) | Inclus périmétre ?
Local serveur (1) NON
Espace reprographie (2) NON
Bureau direction 19,7 (0]¥]]
Bureau collectif 2pers. 17.4 (0]¥]]
Salle de repos (3) NON
Sanitaires (4) NON
Local archives (5) NON
Secrétariat 11,1 OulI
Accueil (6) NON
Circulation (7) NON
Salle de réunion 283 QU
Bureau 1 pers. 15,5 QOul
Open space 4 pers. 35.9 QOul
Salle de réunion 15,6 QU
Bureau collectif 2pers. 17,6 (0]¥]]
Total 161,1

La zone accueil est clairement séparée du secrétariat par une cloison et une porte, elle n'est donc pas prise
en compte dans le périmetre de calcul de la puissance.

Un logiciel de dimensionnement prenant en compte la localisation, les protections solaires du batiment, le
cloisonnement, les apports internes et les caractéristiques thermiques de l'enveloppe, indique une puissance
froid de 25 kW (< 30kWT).

L'administration n'est donc pas obligée de s'eéquiper d'une installation centralisée de climatisation.
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B. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N° 2

HEBERGEMENTS - 2 950 m? SALLE DE SPORT : 240 m?

Les chambres et la salle de sport sont climatisées. Néanmoins, étant donné que la salle de sport ne fait pas
partie des locaux visés par la reglementation, elle n'est pas concernée par les dispositions.

La partie hébergement, on compte 58 chambres et 40 suites, tel que détaillé ci-dessous.

Nombre d'hébergement
Etage Chambre Suite (2 chambres)
RDC 20 16
R+1 20 16
R+2 18 8
Total 58 40

La solution d'une climatisation centralisée pour les locaux d'hébergement est la plus pertinente au regard du
nombre de chambres. L'équipement doit présenter :
— Un EER supérieur ou egal a 3,7 pour un systeme DRV ou VRV

— Un EER supérieur ou egal a 3 pour un systéme a « eau glacée ».

Bien que la salle de sport ne soit pas concernée, il serait pertinent qu'elle soit desservie en froid par le systéme
centralisé.

C. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AUX BUNGALOWS

12 BUNGALOWS - 780 m? FARE POTE'E - 100 m?

Compte tenu de l'isolement de chacune de ces unités d’'hébergement, les bungalows sont climatises par des
systemes ayant un EER supérieur ou égal a 3,2.
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3. Etablissement d'enseignement

Le projet consiste en la construction d'une école de 9 salles de classe et d'un internat de 18 chambres. Il est
situé sur l'ile de Bora Bora, a une altitude inférieure a 500 m.

ADMINISTRATION

INTERNAT

REFECTOIRE / CUISINE

BIBLIOTHEQUE
INFIRMERIE

SALLE DES PROFESSEURS

On distingue 5 batiments :

Batiment 1: Administration

Batiment 2 : Réfectoire, cuisine, bibliotheque, infirmerie, salle des professeurs

SANITAIRES
PREAU

Batiment 3 : Salles de classe, sanitaires, stockage, préau

Batiment 4 : Local a déchets

Batiment 5 : Internat

SALLES DE CLASSE

LOCAL DECHETS

Tel qu'étudié dans la fiche d'application n’1 Périmeéetre d'application, les typologies associées a chacun de
ces espaces sont les suivantes :

Batiment | Activités / Destination | Niveau Description Typologie
1 Bureaux administratifs RDC Bureaus, sanitaires qlu perspnnel, Bureaux
local de stockage climatise
Cuisine RDC Cuisine Enseignement
Réfectoire RDC Refectoire pour écoliers et Enseignement
personnel
2 T . Lieu commun pour activités .
Bibliotheque R diverses d'étude et de lecture Enseignement
Infirmerie R+1 Salle d'examen Enseignement
Salle des professeurs R+1 Salle de travail Enseignement
Préau RDC Espace couvert d'activité sportive Enseignement
Sanitaires RDC Sanitaires pour écoliers Enseignement
3 Stockage RDC Stockage entretien Enseignement
Salles de classe R+1 & R+2 | Salles d'enseignement Enseignement
4 Local a déchets RDC Stockage Non soumis a la REBPf
Salles d'activités RDC Salle de detente et cuisine Logement collectif
commune
5 Buanderie RDC Espace pour permettre aux Logement collectif
occupants de laver leur linge
Chambres Rgi& Hébergement des éleves Logement collectif
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Les espaces soumis aux obligations relatives a la climatisation sont les suivants :

Batiment Typologie Local concerné Obligations
Classe de permeabilite a l'air des baies
Local equipé d'au moins un Centralisation des systémes
1 Bureaux poste de travail (si Puissance froid 2 30 kW/f)
(bureaux) Seuil EER minimum a respecter

Outils de commande
Classe de permeabilite a l'air des baies
2 Réfectoire Outils de commande
Seuil EER minimum a respecter

Enseignement Classe de permeéabilité a l'air des baies

3 Salles de classe Outils de commande
Seuil EER minimum a respecter
5 Logement collectif Chambres Seuil EER minimum a respecter

La salle des professeurs, etant associée a la typologie « Enseignement », n'est pas concernée par la
disposition malgré qu'elle puisse étre considerée comme un espace de travail. Il en est de méme pour la
cuisine, linfirmerie et la bibliotheque car seules les salles de classes et le réfectoire sont viseés pour cette
typologie.

Nota bene : pour les zones climatisées non incluses dans le périmétre, comme la salle des professeurs, la
bibliotheque ou lUinfirmerie, il est recommandeé de suivre les prescriptions de la REBPf et de mutualiser au
mieux? les installations de climatisation pour en améliorer l'efficacité énergétique si cela s'avere pertinent.

A. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N°1

SANITAIRES STOCKAGE CLIMATISE BUREAUX

Le concepteur identifie deux groupes de bureaux :

— Une zone regroupant le bureau de direction et le secrétariat (bloc jaune de gauche), climatisée par un
systéme de type multi-split d'une puissance de 3,5 kW/f, soit 12 000 BTU/h, au regard de la bonne
protection solaire et du caractére individuel des locaux (faible occupation).

Cette installation ne comprenant que deux unités intérieures, elle est assimilée a une installation
individuelle. Le EER minimum est donc de 2,8.

— Le local gardien, correspondant au bureau de droite, climatisé par un systéme mono-split d'une

puissance de 2,5 kW soit 9 000 BTU/h.

Cette installation doit justifier d'un EER minimum de 2,8.

3 |l s'agit de mutualiser les systémes des locaux qui ont des besoins de froid similaires (en termes de température de consigne
ou de plage horaire par exemple). Les locaux ayant des besoins specifiques (local serveur, cuisine, salle de conference..) sont
a traiter a part.
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Pour rappel, aucune exigence ne porte sur le local de stockage, méme si celui-ci est climatisé, car ce local
n'est pas visé dans le périmetre d'application de la thématique (cf. § IV. Perimetre d’'application de la
thematique et de ses composantes).

Pour chaque unité de climatisation, une téléecommande individuelle est livrée avec un programme horaire
permettant d'éteindre automatiquement la climatisation a l'heure du dégjeuner et en fin de journée.

Les menuiseries (fenétres coulissantes et chassis a jalousies) doivent justifier d'un classement de permeabilite
a l'air supérieur ou egal a A"2 ou, par équivalence, supérieur ou egal a A2.

B. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N°2 (REFECTOIRE)

Chassis a jalousies

Fenétre coulissante REFECTOIRE CUISINE

Le refectoire n'est pas prevu d'étre climatise.

Les chassis a jalousies et les fenétres coulissantes doivent néanmoins justifier d'un classement de
perméabilité a l'air supérieur ou egal a A2,

Lors de la rédaction du DCE, le classement de permeéabiliteé exige est indiqué dans les documents de
consultation du lot concerné. Dans son offre ou lors des études d'execution, l'entreprise transmet le procés-
verbal du classement a la perméabilité a l'air de chaque type de menuiserie.

Pour rappel, aucune exigence ne porte sur la cuisine, la bibliotheque, la salle des professeurs et linfirmerie,
bien que ces locaux soient climatisés.

C. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N°3 (SALLES DE CLASSE)




Le concepteur souhaite que les salles de classe puissent étre rafraichies naturellement tout au long de
l'année. Il est malgre tout décidé l'installation de climatisation. Pour des raisons de flexibilité et d'indéependance
de fonctionnement entre les salles de classe, il est prévu des climatiseurs individuels pour chaque salle de
classe.

La puissance frigorifique d'une salle de classe de 60 m? est estimée a 7kWf soit 24 000 BUT/h. Chaque
climatiseur doit donc justifier d'une efficacité energétique EER supérieure a 2,5.

Le matériel est sélectionné pour qu'il puisse communiquer avec une telécommande centralisee qui permet
le pilotage sur programme horaire des unités de climatisation. Cette télécommande permet également
d'empécher la mise en route des climatiseurs pendant certaines périodes de l'année, par exemple aux
périodes les plus fraiches entre les mois de mai et octobre.

Les menuiseries de l'ensemble des salles de classe doivent justifier d'un classement de permeabilite a lair
supeérieur ou égal a A"2 ou, par equivalence, a A2,

Les salles de classes sont equipées sur la facade Ouest de chassis fixes a jalousies et sur la facade Est de
fenétres coulissantes a 3 vantaux :

Lors de la rédaction du DCE, le classement de perméabilité exigé est indiqué dans les documents de
consultation du lot concerné.

Dans son offre ou lors des études d'exécution, l'entreprise transmet le proces-verbal du classement a la
permeéabilité a l'air pour justification :

— D'un seul chassis a jalousie élementaire
— D'une fenétre coulissante 3 vantaux

D. APPLICATION DE LA REGLEMENTATION AU BATIMENT N°5 (CHAMBRES)

Au regard de la destination des locaux et de lintermittence de l'occupation, la mise en place de climatiseurs
n'est pas jugeée pertinente par le concepteur qui preféere substituer ces equipements a des brasseurs d'air.

Etant donné que le critére de perméabilité a l'air des baies ne s'applique pas aux locaux associés a la typologie
« Logement collectif », aucune mesure particuliere n'est applicable.



