ATELIER 21

Profil cultural et analyse de terre

Atelier reseau
de fermes pilotes &

du 29 octohre au 4 novembre
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Atelier reseau 5
de fermes pilotes

-« -="roche o=

Des horizons différenciés

Roche d’origine (C),
affleurante et minérale

Le climat altére la roche en
surface : alternance
sec/humide, T°C chaudes

Colonisation végétale

*de surface, par les

mousses et plantes
herbacées puis,

*en profondeur, par

les arbustes et arbres.

Le sol est peu évolué

Horizon organo-minéral (A)

La litiére décomposée produit
I’humus (foncé) qui se mélange
aux éléments minéraux issus de

la roche d’origine.

Le sol est JEUNE

Sous I'action du climat et de la
végétation, transfert d’éléments
minéraux de (A) en profondeur,
apparition d’un horizon minéral (B)
différent de A et de C.

Le sol est EVOLUE PROFOND

o\
-I"r
NTEGRE

*Profil : succession verticale de couches (« horizons ») qui constituent le sol
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Ateller reseau 2

de fermes pilotes

LES SOLS EN ZONE TROPICALE

GRANDS TYPES de SOL | BRUNS ROUGE TROPICALX 3 FERRALITIBUES

CLIMAT HUMIDE \

TRANFERTS des ELEMENTS -

Un sol ferralitique épais de plusieurs métres se forme en plusieurs 100aines de milliers d’années ! (DUCHAUFOUR, Abrégé de pédologie, 1991)
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Atelier reseau 5
de fermes pilotes

Sols des zones tropicales et équatoriales
humides ,

S . Horizon A
Sous couvert végétal forestier protecteur organique+minéral

Sol souvent épais et acide
Riche en aluminium et en fer (teinte vive ocre  1iorizon & mineral

H avec des oxydes de
Jaune_-rouge)' . . fer (Rouge et jaune)
Sensible a I'érosion (fragiles) et d'aluminium

Valeur agricole intéressante MAIS sol a
protéger pour éviter sa dégradation
(structure...).
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Ateller reseau 2

de fermes pilotes &

LA STRUCTURE LA PLUS STABLE

= mode d’assemblage des particules du sol entre elles

BONNE POROSITE
Bonne circulation de I'eau
et de l'air

bactérie

1Tpm
_

Ciment organo minéral obtenu grace EV du sol
Argile +composés humiques fins et « collants »
stabilisées grace au Ca et au Mg

débris végétaux

argles + acides humiquss
+ gels bactériens

g LT 1- . cy FiR L
: & W MICROAGREGAT +
e~ b - STABLE
: 50 um

— Particules minérales de tailles variables :

ravier les, limons (origine RM
débris végétaux Graviers, sables, limons {origine )

microagrégat

ROLE PRIMORDIAL DES
hyphe ETRES VIVANTS dans la
vide STRUCTURATION des SOLS

ciment

fragment de roche

JL Q
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Ateller reseau 2

de fermes pilotes

CIMENT ORGANO-MINERAL

= Complexe de particules fines {Argile +Humus ) stabilizé grace au Ca, chargé électriquement, hydrophile

Solution
du sol

ABREBAT
STABLE
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Ateller reseau 2

de fermes pilotes

Dégradation par  pae
compaction ou
defaut du ciment

Structure . Structure
grumeleuse |H:> compacte
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Atelier reseau 5
de fermes pilotes

CEC ET EQUILIBRE CHIMIQUE

ANALYSE CHIMIQUE

EXCESSIF
P ' Trésfaible  Faible Safisfaisant  Eleve _Trés élevé TRES ELEVE
CEC
m I.'.‘:nucﬁa'ﬂfu:fm 4'4 - ELEVE
| calcEc | §7.5 @ 854 [ SATISFAISANT
| K | CEC (%) 6.2 3.4 : o
| MgiCECts | 144 @ 114 : f UN PEU FAIBLE
Na | CEC (%) 1.0 <5 [ I I FAIBLE
H/ICEC
it m| = TRES FAIBLE
sawrstorpy | 78.9 | 2100 K : 61 | 51| <01 707 RESULTATS
pH EH CaCO: Ca0 Exprimés en mg / kg
Autres éléments Al échangeable Al total Setotal  Arsenictolal g Actif eau Y| Yot | ) POAR T HEO e
: g/ g | L. L i L] : g st ; [T T ﬂ NORMES T RENF

Détermine les conditions chimiques du milieu :
= Stockage d’éléments (sur le ciment) : CEC
<= Acidité (quantité de H) et quantité de calcium

&

& Alimentation des cultures

& Conditions de vie dans le sol
& Toxicité de certains éléments

INTEGRE

Sol acige

Sol neuire



Ateller reseau 2

de fermes pilotes

APPRECIER I'ETAT de son SOL

AU CHAMP AU LABORATOIRE
Avec le profil cultural Avec I'analyse de terre

T— T v "_"._. S
A ;

s g

* 4 x

Union Européenne 8



Ateller reseau 2

de fermes pilotes

LIRE UNE ANALYSE DE SOL
" Matiére organique, C/N et Bilan Humique

100 —

Analyse rdaliséde aprés ﬁ

dastruction du calcaire et de fa B . .

MO : ajouter MO et CaCO3 pour Argile 14.1 @ Trés faible | Faible |Satisfaisanl| Elevé
ohienir 100 % de la tere fine | |

(<M | imons fins 6.7 MO 1.4 220
Limons grossiers 9.3 Catbone ' 0.80 13
Sables fins 18.9 -

Azote TotalN% 0.08 0.08

5 & Sables grossiers 49.6 - -
e | CIN 10.5 10 ]
s R.F.U. 54 - : - -
g = Risque de battance  Faible K2 « 1.6% | >1.5% I
|| Argile sableuse Indice de battance 0.6
o = Détermine la texture et la qualité de MO
S nme @ Qualité du ciment
Sable <& Structure
T R 100 LIMONS % (250 ym) = Porosite

& Réserve en eau (RFU)

* X %

= Activité biologique o
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* L'ANALYSE DE SOL (laboratoire)

Objectif : Pour comprendre |'état du sol ou la cause de mauvaise végétation, prévoir un

amendement, une fertilisation, une irrigation.

ANALYSE PHYSIOUE A partir de prélévements effectués sur la parcelle puis envoyés au laboratoire
L'analyse granulométrique détermine précisément le % d’argile, de limon, de
TEXTURE sables fins et grossiers du sol
=informe sur la structure, son aération et sa capacité a retenir de I'eau
Les propriétés chimiques du sol sont liées  la présence
ANALYSE CHIMIBUE A : ;

d'argile et/ou d'humus « ciment collant »

Matiére organique

Taux de MO

Mesure la quantité de MO dans le sol (Norme +3 34 %)

Carbone/Nazote

Mesure le niveau de décomposition de la MO

7<C/N sol pauvre ou turnover trop rapide
8<C/N<10 MO bien décomposée — Norme en sol cultivé
10<C/N<30 MO insuffisamment évoluée

IAB

Mesure le niveau de I'activité biologique des sols

p
CEC (Capacité d’Echange
Cationique)

N\

Mesure la quantité d’éléments stockés par le sol ; plus il y a d’Argile et
d’Humus, plus le stock est important.

Si CEC <10 meq/100g, elle est faible, petit stockage d’éléments

Si CEC comprise entre 10 et 12, moyenne
Si CEC >12 meq/100g, bonne

[Taux de saturation ]

Mesure la quantité d’éléments autres que H* présents sur la CEC (Calcium

(70%), Magnésium,

Potassium...)

Taux de saturation bon a partir de 80%

C'est a dire que 80% de la CEC est occupée par du Ca>*, Mg™, K'...

le reste est occupé par le problématique H' (responsable de I'acidité du sol)

Lo )

Mesure I'acidité dans la solution du sol, la quantité d’ions H":

4a36.5:

Sol ACIDE = beaucoup de H*

6,6 27,2 :Sol NEUTRE

7,2a9:

Sol ALCALIN = peu d’ions H*

Teneurs en ions

Calcium

Mesure la quantité de calcium en solution (nécessaire a la
stabilisation des ciments, du pH et a I'alimentation des
plantes)

Aluminium

Mesure la quantité d’Al soluble, toxique pour les plantes

Ceux utilisés par
la plante

Eléments majeurs Pour déterminer les
Oligo-éléments besoins en fumure

Réserve en eau

Mesurer la quantité d’eau que peut retenir le sol et disponible pour la plante
(pour piloter son irrigation)

Sol sableux : 0.5 mm/cm de sol

Argile :

1mm/cm de sol, peut étre augmentée par association d’humus

Page 4




Analyse de terre

ANALYSE REALISEE POUR :
SITE DE LA SODEFEL

FERKESSEDOUGOU COTE D IVOIRE

ORGANISME INTERMEDIAIRE :

JTS FRANCE SA

ZA DES FOUSSEAUX
9 RUE DES COMPAGNONS
49480 ST SYLVAIN D ANJOU

Atelier réseau 5
fermes pilotes &

PARCELLE: PARCELLE1 LATITUDE - Arrivée labo :
N [storore - 1960601 Surface - iy LONGITUDE : 08/07/2013
CEC ET EQUILIBRE CHIMIQUE ANALYSE GRANULOMETRIQUE
W o B i
& Trésfable  Fable Safishisant  Elevé  Trés dlevé Maab‘l:n?r”l’ﬂru aﬁﬁq{f f:; aegile =
CEC moar o 4.4 - - 7| imons fins 6.7
T | ! | Argila lourde Limons grossiers 9.3
CalCEC(y | 57.5 | 854 == Sables fins 18.9
K/ CEC (%) 62 | 34 I 1 R Sables grossiers ~ 49.6
MgICECk) | 14.4 | 114 [ | i ra =
Na | CEC (%) 1.0 <5 == u T LR
HICEC (%) | g ¥ m ibqa.de batancel I=me
T Argile sableuss Indice de battance 06
saturation ) | 18, 9 | >100 [:l Limon argilo sablea,  Limon
20 4 T
TYPE DE SOL Snarl ks \\ (Lenen sobic
voir le triangle de texture, N\ e Yot
¢ Torto Fing : 3500T/ha J . Sable irnamat | Limon sableux
0 20 40 EID ' alu 100 LIMONS % (2
ANALYSE CHIMIQUE ELEMENTS MAJEURS OLIGO-ELEMENTS
EXCESSIF
TRES ELEVE
‘ ELEVE

SATISFAISANT

‘ UN PEU FAIBLE

I I FAIBLE

= - ‘ TRES FAIBLE
6.1 51| <01 | 707 RESULTATS
pH pH | CaCOs CaO Exprinés en mg / kg
eau [{#] Total % | (mg/Kg) pour les éléments nutritifs
6.7 | 1050 | i NORMES T RENF.

favorables, un chaulage est fortement recommandé,

M

PHOSPHORE ~ POTASSIUM
Oisan

128 126 <10
PzOs KO | Mg0  NaO | zn
50 70 100 <50 1.5
MAGNESIUM SoDiuw

80 100 140

9.3 15 345 o 22
Mn Cu Fe B
14 1.4 20 04
IMIEMESE CUVRE ﬂ

Conducﬂvlte 0.0m Slcm
Résistivité : 333,3?
pH-Ca0: Sol mayennement acide. Afin de créer des conditions de culture plus T renforcemant et T impasse : les valeurs indiquées correspondent aux normas dini R AL type
de sol désigné et pour |a culture |a plus exigeante des trois cultures prévues,
Le graphe dinterprétation est done basé sur la culture la plus exigeante

Matiére organique, C/N et Bilan Humique E ENTS TRACES METALLIQUES - -
“Limite fixée par la réglementation
‘& 200 %
° ‘mﬁé Tiésfable | Fable |Saisfsant| Eievé | Tres sleve
MO« 1.4 | 220 um 150 %
Carbone  0.80 @ 13 mmm 100 % Valeur limite
AzoteTotalN% 0.08 | 0.08 m—— S
CIN 105 =]
K2« 1.6% | >1.5% 3 2 [Cadmium Chrome Cuivre Mercure Nickel  Plomb _ Zinc
Bilan Humique censforedndbetn
B priws“\or!ngl ‘_500 :’ Valeur limite” J
{kg hurmus { haf an) | Résuita  Limite s
Al échangeable Al total Se total Arsenic total ] "
Autres éléments Sshanan s i s i Ca Actit Eapat| Mo foeat) [P toati] Wi foead ey oAl EN NS
Résultats 1.00 0.0

Bulletin d’analyse de terre a lire

* X %

* *
* *
* *

* 4 x
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1 CAPACITE D’ECHANGE EN CATIONS (CEC) -————————

Taille du réservolr [N

CEC= g mea/100g |

- EQUILIBRE CHIMIQUE }

MATIERE ORGANIQUE (MO) |m":";_="':u 070 | <1
La CEC comaspand 4 la talls du angio-huminue, résenai en Skments muiiE du sol,
Elle #51 détermings par b3 leneur 1 13 quali des argiks ot da & malire ganiue, v
| MO% T emt abten on famant @ dffsanca 100- it T R EEE
T d
= EquiLBRE cHIMIQUE | H' | Ca” | K' |Mg" | Na'|| samurstior
£ [Répanition dés| Actuelle | 91.8| 43 | 08 | 198 | 12 8.2
|optimum | <20 692| 42 | 66 | <=5 80
| BILANACIDE-BASE | ELEMENTS MAJEURS OLIGO-ELEMENTS
st =
Trés dlevé ‘
Elavé |
Satisfaisant
Un peu faible ' ‘
\ Fabe l
o e | 4
TMHIET T N NN R
P as| 34| 92| 73 || Résulats | 54 | 24 | 23 | 22 | 7 | 245 | 13| 3 | 13 | 474|010
pH pH || A1 Elbmants Ukl ; .
P eR ] M| ca || Sémasionts | pOs | KO | MgO | NaO | NOs [ SOs | Zn | Mn | Cu | Fe | B
6.3 J <10|| 170 | seuimicioum b 50 | 120 | 80 | @0 | <5 | 20 | 12| s | 07| 30 | 04

/%

74

| | Seul dimpasse b

[l !able {rsqua de Hocage)
W mayeme

W dievss - Banne disponibilitd das résarves

Assimiizbié p
Facteurdeblocagsp  pH |/

4
50

1
[ ]

WL

hsmihiie p @ | W | @ |H | B

[ & ] Facteurdebiocage p pH | MO [CuMO[ 7 [ pH |

Rdsuran Resulal
[Kigo| 1. |Pi=12a| 42
[esama] 32 |eive| o1
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Disponibilité des ions et activité microbiologique en fonction du pH
(graphigue de TRUOG)

NITRATE NO3

‘POTASSIUM

CALCIUM

PHOSPHATES

FER

MAGNESIUM

SOQUFRE

MANGANESE

MOLYBDENE

ZINC

CUIVRE

| BORE

Populations bactériennes

Atelier reseau 5
de fermes pilotes

INFLUENCE du PH

-sur les éléments minéraux
-sur les étres vivants

Sof acide 5ol neutre

* ¥ %

* *
* *
* *

* 4 x

12

Union Européenne



Ateller reseau 2

de fermes pilotes

ENTRETENIR la FERTILITE du SOL, cest

OProtéger sa structure contre les pluies et le soleil (370°C) (et le vent):
- par un couvert végétal permanent
- par du paillage

@Entretenir le « ciment » de cette structure par des amendements réguliers :

- en calcium et
- en matiere organique

©Protéger et entretenir la porosité
- maintenir un milieu favorable a la vie du sol (t°, humidité, MO et minérale, air, pH)
- favoriser I'implantation de cultures a enracinement profond
- limiter la com pa ction (passages répétés d’engins lourds, travail du sol en conditions trop humides)

O Au besoin, fertiliser en adaptant les apports au pH et a la texture du sol

* X %
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